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Resumen Técnico

El presente Proyecto de Intervencion, analiza la posibilidad de virtualizar el curso de
Célculo 1l que se imparte a los estudiantes de la carrera Ingenieria en el Manejo del

Recurso Hidrico de la Universidad Técnica Nacional, en la Sede Central, Alajuela.

Dicho proyecto responde a la necesidad de contribuir con el estudiante del siglo 21,
promoviendo actividades de autoaprendizaje, en tiempo, lugar y espacio asincronico,
potenciando la capacidad de organizacion, responsabilidad y de trabajo colaborativo en
comunidad de aprendientes de los involucrados; ademas, motivando la participacion

activa y una buena comunicacién entre los miembros de la comunidad universitaria.

También, es importante que la Universidad Técnica Nacional se muestre como un agente
de cambio en un sistema educacional primitivo, donde el uso de la tecnologia no se limite
a presentaciones de 50 diapositivas, sino de promover el uso de la tecnologia desde el
propio campus de la Universidad, a través de la plataforma que utiliza Moodle.

La inclusion de todas las personas que desean estudiar, sin importar la regién geogréfica
en donde se encuentre, la distancia a la que se localiza de un recinto universitario, ya no
es excusa para no continuar los estudios; con sélo garantizar su conexion a interné, la

persona puede tener acceso a informacién y por ende a un conocimiento determinado.

Un primer paso que puede lograr evidenciar el avance de un proceso educativo hacia las
nuevas generaciones que aprenden diferente, donde la matematica o el célculo se puede
visualizar cémo lo que es, una herramienta valiosa para modelar situaciones del entorno
inmediato en cualquiera de las demas areas del conocimiento, es lo que pretende este
Proyecto.
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Propuesta del Proyecto
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1. El Problema

El Problema

La situacion problema que motiva la elaboracion y ejecucion de este proyecto es
maximizar los recursos tecnolégicos que posee la Universidad Técnica Nacional
en la implementacion de clases innovadoras y acordes al siglo XXI; ademas dar a
conocer a los estudiantes dichos recursos, pues desconocen las herramientas que
la universidad cuenta para que ellos puedan seguir sus estudios sin importar la
distancia, tiempo u otro aspecto que lo aleje de la busqueda de conocimiento. Esto
hace que los estudiantes que viven de zonas retiradas o que, por cuestiones de
trabajo, no continlan sus estudios en la carrera de la Ingenieria del Manejo del
Recurso Hidrico de la Universidad Técnica Nacional.

Justificacion

El proyecto esta respaldado por el coordinador de la carrera de la Ingenieria en el
Manejo del Recurso Hidrico, el Sefior Oscar Vega, quien al enterarse que estaba
cursando la Maestria vio con buenos ojos la creaciéon de uno de los cursos de esta
carrera de forma totalmente virtual.

Ademas, desde su creacion, el modelo educativo de la Universidad Técnica
Nacional, propone una educacién integral completa, basado en los cimientos del
humanismo cientifico, la relacion con el medio ambiente, la conciencia de
preservacion y fortalecer el equilibrio entre la naturaleza y el ser humano. Lo que
fomenta aspectos como reflexion, inclusion, interdisciplinariedad, integracion y
transformacion en el curriculo de las diferentes carreras que se ofertan, creando
comunidades aprendientes.

Como lo indica el documento oficial del Modelo Educativo de la Universidad, en
las paginas 15y 16 “... la integracion de la tecnologia en la educacién facilita el
acceso, la inclusién, el interaprendizaje y la construccion del conocimiento de
forma ubicua, colaborativa y descentralizada, al tiempo que promueve el desarrollo
de capacidades para la autogestion y autorregulacién...”, se ubica en una época
donde se puede desarrollar un curso, ajustado a las demandas de los tiempos

modernos.
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Como universidad pionera en la utilizacion de plataformas virtuales, es importante
qgue la UTN dé a conocer a los estudiantes de todas las carreras, una forma
diferente en la cual ellos puedan continuar con sus estudios, sin importar el tiempo,
lugar, espacio o traslados. La ejecucion de este proyecto es fundamental para que
el conocimiento sea accesible a todo aquel que lo necesite, se nutra y nutre a los
demas con un propio aporte, crear un mundo de relaciones e interacciones entre
todos los participantes, no solo en un momento particular sino a lo largo del curso,
la carrera y la vida.

También se debe considerar, que la universidad realiza varias propuestas que
emanan de su Modelo Educativo, como lo son:

Garantizar el acceso, uso y apropiacion critica de las TIC y las TAC como
herramientas para el aprendizaje, el avance cientifico, tecnoldgico y cultural que
permitan el desarrollo humano y la participacion activa en la sociedad del
conocimiento.

Desarrollar ofertas educativas bimodales y virtuales que favorezcan la formacion
de calidad.

Disefar y facilitar herramientas digitales y tecnolégicas para el acompafiamiento
de los procesos de aprendizaje presenciales.

Aumentar la cobertura educativa, la permanencia y éxito académico del
estudiantado.

Como docente del curso de Calculo Il para la carrera en mencion, es importante
brindarle al estudiante actividades de aprendizaje en comunidad y en colaboracién
con las demas personas participantes, donde se aprecie la utilidad del curso en la
carrera y se vincule con la cotidianidad en su é&rea laboral. Ademés, de motivar

otras habilidades y competencias como la utilizacion de herramientas digitales.

Contextualizacion del Problema

La Universidad Técnica Nacional, es la universidad publica méas joven que intenta
dar respuesta a una educacion técnica. Es importante proporcionar una
contextualizaciéon del problema, considerando tres aspectos fundamentales como

son: las personas estudiantes, el curso a virtualizar y la institucion educativa.

pag. 6



a)

b)

Personas involucradas

Bajo el contexto educativo, la situacidon de pandemia del COVID-19 y la
disposicion que presenta la Universidad para la implementacion de cursos
virtuales, la propuesta del Proyecto de intervencién del curso Calculo II,
contribuye de gran manera al desarrollo de un aprendizaje autorregulado y
autogestionado por parte del mimo estudiante, de calidad y excelencia; resulta
ideal para los estudiantes de la carrera de Ingenieria en el Manejo del Recurso
Hidrico, quienes viven en zonas alejadas al campus universitario. Ademas, el
curso se ofrece una Unica vez al afio, con un namero aproximado de 25
estudiantes, con edades que oscilan entre los 20 y 24 afos.

Debe anadirse que algunos de los alumnos trabajan tiempo completo o medio
tiempo para poder sufragar los gastos que demanda la vida universitaria, otros
tienen familias o son jefes de hogar, donde la incursion de esta propuesta
puede ayudar a los aprendientes en aspectos como: el acceso a la informacion
y el conocimiento en cualquier momento u horario, la economia, tiempos de
traslados, entre otros, pero es el estudiante quien debe ser responsable en el

cumplimiento en las asignaciones establecidas.

Caracterizacion del curso

La importancia que tiene el curso en el perfil de salida de los estudiantes al
obtener el Bachillerato, corresponde a un dominio de diversos conocimientos
propios de la asignatura como, célculos matematicos avanzados, particulares
o especificos, como lo indica el Plan de Estudios de la carrera citada en la
pagina 30, siendo no menos importante la interdisciplinariedad de
conocimientos. Ademas, en su programa vigente, tiene una duracion de un
cuatrimestre (aproximadamente de 13 a 14 semanas), donde se fomenta el
trabajo en equipo y colaborativo realizando actividades integradoras para
desarrollar las habilidades y destrezas que se desean lograr, segun el IV nivel
de la carrera que cursan.

Se debe mencionar, que la metodologia tiende a ser participativa donde la

interpretacion, discusién, andlisis e investigacion, son elementos primordiales
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en su desarrollo para la creacion de comunidades aprendientes. Se presentan
varios tipos de evaluacion (diagnostica, formativa y sumativa), donde la
intencidn es brindar una atencién individual para potenciar las habilidades y
ayudarles en sus debilidades. La propuesta es virtualizar todo el curso,
redefiniendo el aprendizaje de las matematicas, su evaluacion vy
reconstruyendo innovadoras estrategias metodologicas que hagan al

estudiante adquirir habilidades y competencias para su futuro profesional.

Contexto institucional

El Modelo Educativo de la universidad promueve, entre otras cosas, la
incorporacion de la tecnologia en el proceso de ensefianza y aprendizaje;
asimismo, la UTN cuenta con el Centro de Formacion Pedagogica y Tecnologia
Educativa, quien se encarga del disefio de recursos didacticos y/o materiales
para cursos de formacion docente.

Ante la consulta sobre la creacion de algun curso de Matematica virtual al
Centro de Formacion Pedagdégica y Tecnologia Educativa, la respuesta de una
de las encargadas de las producciones de materiales académicas de este
Centro, fue: “so6lo se trabajo en un acompafiamiento y elaboracién de
materiales para el curso de Célculo | y actualmente Estadistica Descriptiva
(tercer cuatrimestre del 2020)”; ademas agrega: “En el caso de Calculo |, se
generaron todos los materiales del curso, desde semana 1 hasta la semana
14”.

Debe mencionarse, que la universidad utiliza la Plataforma Moodle en su
version 3.9.2+, bajo el servicio de una empresa externa, por lo que el acceso a
este tipo de informacion esta restringido.

La situacion del COVID-19, es la excusa perfecta para implementar propuestas
innovadoras sobre el abordaje de cursos virtuales en su totalidad o
parcialmente. Es una oportunidad de reinventarse, planificar y elaborar
materiales que contribuyan con un nuevo modelo educativo mas interactivo,

con la mira a un futuro mas tecnoldgico que beneficie a los estudiantes en la
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busqueda de mejores habilidades, destrezas y competencias que les permita
incorporarse en las nuevas fuentes de trabajo.

Se debe agregar, que los responsables directos del proyecto son: el docente a
cargo del curso de Célculo I, director o coordinador de la carrera y personal de
mantenimientos de la plataforma educativa quien da asesoramiento al docente,

ademas de encargarse de la apertura del curso.

2. Prospectiva
Al visualizar el curso de Calculo Il de forma virtual, a corto y mediano plazo, se puede
apreciar y dimensionar los beneficios que esto traer, tanto a la universidad al aumentar
las posibilidades de que los estudiantes continle con sus estudios, como a los
estudiantes de la carrera de la Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico,
fomentando el desarrollo de las habilidades y competencias que demanda la carrera
en aspectos como la comunicacion, colaboracién, trabajo en equipo, aprovechando
de tecnologia y fomentar el uso de simuladores, apps y otros. Ademas, de contribuir

con aquellos estudiantes que viven en lugares alejados.

3. Propuesta Pedagédgica

La creacion de actividades de aprendizaje debe contemplar diferentes tipos de
enfoques, como el constructivismo, el conductismo, la implementacion de aula
invertida, entre otros, donde se desarrolle el concepto sobre la comunidad de
aprendientes y todos los participantes del proceso puedan compartir sus experiencias
y vivencias.

Como lo indica Chaves (2001), Vigotsky establecio, desde sus inicios, que los
problemas de conocimiento se pueden solventar cuando el sujeto y el objeto de
estudio interacttan; es decir, el sujeto actia mediado por una actividad préactica social
sobre el objeto, transformandolo y transformandose a si mismo. Ademas, agrega que
el uso de diferentes herramientas produce cambios en el objeto que contribuyen en la

asimilacion de los contenidos.
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La implementacion de la tecnologia en el ambito educativo debe ser una prioridad
para cualquier institucion de educacién, convirtiéndose en una herramienta
importante. La universidad debe impulsar el cambio de paradigma, asi como la
transformacion en el aprendizaje, enfocandose en la ensefianza por medio del trabajo
colaborativo, en momentos y lugares distintos, sin que ello sea una limitante para el
estudiante.

Segun Chaves (2001), el educador es el responsable de escoger y disefiar las
estrategias didacticas que desarrollen las habilidades y competencias en el
estudiante, por medio de la ejecucion de actividades interactivas y que produzcan
desafios y retos que hagan cuestionar el objeto de estudio en la aplicabilidad
cotidiana, relacionandola con funcionalidad inmediata.

Por medio de la plataforma que usa la Universidad, se pueden desarrollar actividades
que busquen ese nivel de criticidad y desafio para el estudiante, fomentando un
aprendizaje mas innovador, tecnoldgico y que se ajuste a los cambios que pide la
sociedad actual.

Es importante que, poco a poco se puede ir migrando con éxito hacia la virtualidad de

los cursos.

Objetivos
A continuacion, se presentan los objetivos del proyecto.

General:

Disefar de forma virtual, el curso de Calculo Il en la Universidad Técnica Nacional,
para establecer una forma diferente y novedosa de ensefianza y aprendizaje acorde
al siglo XXIy que contribuya con los estudiantes de la carrera de Ingenieria del Manejo

del Recurso Hidrico, en un lapso de tiempo de dos afios.

Especificos:
Habilitar el curso en el campus virtual, aun cuando el curso se desarrolle de forma

presencial, con la intencion de iniciar un proceso de semi virtualizacion (bimodal) que
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implemente técnicas y actividades novedosas de acompafiamiento a los estudiantes
de la carrera de la Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico.

Disefar material de calidad para el curso de Célculo Il dirigido a los estudiantes de la
carrera de la Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico, para ser implementados en
la semi virtualizacion de dicho curso (Presentaciones, videos, material de texto, entre
otros).

Implementar el curso de Calculo Il de forma semi virtual, para los estudiantes de la
carrera de la Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico, para identificar sus pro y
contra, lo bueno y no tan bueno para su correccion.

Evaluar las experiencias del curso de Calculo Il, de forma bimodal, para iniciar con un
proceso del 100 % de virtualizacién, para la carrera de la Ingenieria en el Manejo del
recurso Hidrico.

Promover la virtualizacién del curso de Célculo Il a un 100%, con la intencion de que
se desarrolle un ambiente de aprendizaje colaborativo donde se involucre toda la

comunidad educativa.

Resultados Esperados

Durante el desarrollo del proyecto, se pudo dar un seguimiento de las diferentes

actividades tanto a nivel administrativo, docente como a nivel de estudiantes, quienes

evaluaron el desempefio del curso de forma virtual. Es importante depurar

instrumentos de evaluacion antes, durante y al final del proceso, con la intencion de

mejorar constantemente. Para ello se cumplieron los siguientes aspectos:

a) Se activd y utilizo el correo institucional, tanto por parte de los estudiantes como
de los docentes;

b) Se habilit6 el Campus virtual, para que los estudiantes y docentes conozcan y
exploren las bondades del espacio y sea de provecho.

c) Se incorpord y utilizé el Campus virtual de la Institucion con material elaborado
por el docente, implementado actividades de trabajo colaborativo, exploracion y

participacion activa entre toda la comunidad de aprendientes.
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d) Se incentivo a los actores del proceso educativo a realizar un correcto uso del

f)

correo y la plataforma, colocando pequefios foros de participacion y actividades
de evaluacion.

Se realiz6 una evaluacion constante por parte de los estudiantes y docentes, tanto
en las estrategias de ensefianza y aprendizaje como de las actividades de trabajo
colaborativo.

Se planifico la creacion de rubricas de evaluacion de cada una de las actividades,
asi como las herramientas que los estudiantes deben de utilizar para desarrollar
dichas actividades (presentaciones, simuladores, apps, etc.).

6. Aspectos Operativos

Un aspecto fundamental para el adecuado desarrollo del proyecto de intervencion es

la correcta planificacion y definicion de los recursos que se implementaran durante

todo el proceso, asi como los principales responsables. De este modo, se describe

las herramientas que la Universidad Técnica Nacional puede ofrecer para la adecuada

implementacion del curso de Calculo Il en la modalidad virtual.

Administracion

Para asegurar la implementacion efectiva del curso a la virtualidad, se hace
indispensable que el coordinador de la carrera, el docente del curso y la persona
responsable de la apertura en la plataforma de Moodle tengan una excelente
comunicacién. Ademas, los dos primeros deben reunirse con mucha frecuencia
para valorar, discutir y mejorar aspectos referentes al curso, como lo son:
actividades, estrategias, contenidos, evaluaciones y al seguimiento a los
estudiantes.

El coordinador de la carrera de la Ingenieria en el manejo del Recurso Hidrico, se
encargara de gestionar el curso de forma virtual ante las autoridades
correspondientes y velara por la apertura del curso en la plataforma que utiliza la

universidad.
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Por logistica de la universidad, el personal de registro es el encargado de
matricular a los estudiantes, por lo que la persona encargada de la apertura del
curso, deberd recibir la notificacion de las autoridades correspondientes y del
personal de registro.

Aprendizaje y Tecnologia

La UTN utiliza la plataforma de Moodle en su versién 3.9.2+, que presenta una
operacionalidad sencilla en su interfaz, esto hace que el docente pueda interactuar
de forma simple con los estudiantes de forma virtual y a distancia, por medio del
chat o de alguna de las herramientas que contiene (foro, mensajeria, etc.).

Segun la logistica de la Universidad, existe personal responsable para efectuar el
proceso de matricula, dar mantenimiento y brindar soporte a los diferentes cursos
gue se presentan en la plataforma, segun la oferta; de esta forma los docentes no
son responsables de registrar a ningun estudiante en sus cursos virtuales,
Unicamente se encarga de subir los materiales que necesita semana a semana al
aula del campus virtual.

Una vez que los estudiantes estén matriculados en el curso, se habilitara de forma
virtual éste, asi como la clase. La visualizacidn de las clases y sus contenidos sera
semana a semana, colocando una introduccion a la misma enfatizando la
importancia que tiene el contenido del célculo Il a desarrollar, en la carrera del
Recurso Hidrico.

Se utilizaran videos, imagenes, infografias, con la intencién de promover algunas
ideas criticas de los estudiantes antes de referirse a los contenidos, promoviendo
un pensamiento reflexivo ante algunas situaciones e intentando crear una
disposicion de aprendizaje favorable.

Ademas, se colocara material de lectura obligatoria elaborado por el tutor
ejemplificado con videos explicativos donde se involucren procedimientos
matematicos complejos, promoviendo el analisis y la busqueda, por parte de la
persona estudiante, de sus propias conjeturas razonadas.

También, se habilitaran foros de trabajo colaborativo y de discusion referente

alguna situacion o actividad de aplicacion, donde los estudiantes puedan
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interactuar entre ellos resolviendo, compartiendo y fomentando aspectos de
comunicacioén, interaccion, autogestién, etc. Algunos de estos foros, seran
evaluados formativamente, la gran mayoria.

Se propone, una evaluacién sumativa, en la que el estudiante se le asigne una
situacion de aplicacion referente a su carrera, donde éste deba realizar un video
de como resolveria la situacion. Para ello, la rubrica de evaluacion debe estar
alineada con los propdésitos del curso y de la carrera. Los videos seran subidos a
la plataforma para su revision y realimentacion.

Se debe mencionar que toda actividad entregable por parte del estudiante, sera

por medio de la plataforma, asi como su devolucién y realimentacion.

Tutoria

Con la intencion de que el presente sea una realidad, se considera la posibilidad

de que un Unico docente imparta el curso a virtualizar, ya que su oferta es una

Unica vez al afio, posibilitando realizar ajustes y correcciones en las diferentes

actividades.

Ademas, al ser un grupo de no mas de 25 estudiantes, el docente se encargara

de:

a) Dar soporte o ayuda al estudiante, utilizando el tiempo denominado “Hora
Estudiante”, donde brindara ayuda y soporte a las consultas o dudas de los
estudiantes. El tiempo disponible es de 1 hora exacta.

b) Confeccionard material de calidad para subir a la plataforma; cada actividad
con su respectiva rabrica de evaluacion. El tiempo para esta labora sera de 1
hora exacta.

c) Debera reunirse con el coordinador de la carrera para realizar analisis
continuos. El tiempo sera de 1 hora exacta.

Ademés, debe mencionarse que el docente deberé realizar las mejoras a las

estrategias de mediacion y medicion constantemente, apoyandose con el

coordinador de la Carrera, asi como con los estudiantes quienes realimentaran el
proceso, evaluando el curso por medio de formularios de mejora continua.

Otras las tareas que el tutor debe desempeiiar en su cargo son:
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1. Habilitacion de cada una de las clases virtuales, semanalmente.

2. Elaboracion y habilitacion de los diferentes materiales: lectura obligatoria,
infografias, resimenes, presentaciones interactivas, videos explicativos, etc.

3. Elaboracién y habilitacion de diferentes actividades de interaccion o trabajos
colaborativos por medio de comunidades aprendientes.

4. Elaboracion y habilitacién de los instrumentos de las evaluaciones del curso,
como lo son tareas, pruebas, etc.

5. Creacion y habilitacion de foros de presentacion, interaccién e interrelacion de
contenidos y conocimientos, asi como de despedida.

6. Revision de los materiales entregables de los estudiantes por medio de las
diferentes rubricas.

7. Dar realimentacion de cada una de las actividades a los estudiantes.

8. Atender las dudas de los estudiantes.

Materiales didéacticos

En el caso del curso Célculo II, el docente cuenta con material recopilado y
elaborado por él respecto a contenidos, ejemplificaciones, ejercicios, aplicaciones,
asi como videos y presentaciones de varias tematicas del curso; sin embargo, la
universidad cuenta con el Centro de Formacion y Desarrollo Profesional (CFDP),
donde se ha disefiado materiales para diferentes cursos virtuales dirigidos al
desarrollo profesional de los docentes de la universidad. Considerando lo anterior,
se solicitara ayuda al CFDP para la creacion de materiales para el curso de Calculo
Il de calidad. De este modo, en un periodo de un afio, el curso de Caélculo I, para
la Carrera de ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico, podra disponer de
materiales de calidad y contextualizados.

Algunos de los materiales a elaborarse son:

a) Infografias.

b) Resumenes apropiados sobre el curso.

c) Actividades de aplicabilidad en el area de las ingenierias, principalmente en el

de Recurso Hidrico.
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d) Videos los conceptos mas relevantes e importantes; asi como de
procedimientos matematicos basicos, entre otros.

e) Bibliografia de libros digitales de Calculo.

7. Evaluacién y seguimiento
Hablar de mejoras en educacion, es hablar de una evaluacién constante en diversos
aspectos como metodologias, técnicas, equipamiento tecnoldgico, recursos, etc.,
donde el seguimiento y la toma de decisiones son fundamentales. La exposicion a la
critica no es algo nuevo, por el contrario, es la forma de crecer y corregir los
desaciertos de procesos anteriores en mira de mejoras hacia el futuro.
Por tanto, a continuacion, se describen algunos aspectos a considerar en la

evaluacion y seguimiento del proyecto de intervencion.

Indicadores para la evaluacion del Proyecto

Para medir los avances del curso virtual, se hace necesario elaborar instrumentos de
recoleccion de informacion constante en tres momentos, (antes: midiendo la
expectativa de los estudiantes y el de las autoridades de la universidad; durante:
midiendo el cumplimiento de las expectativas de los estudiantes, autoridades
universitarias, coordinador de la carrera y los alcances logrados, segun el docente o
tutor; final: ), que permita encaminar el proceso hacia la calidad esperada, conocer
las limitaciones y fortalezas en aras de poder trazar una linea de mejora en todos los
ambitos académicos, y poder invertir y tomar decisiones de manera inteligente.

Para ello, se describen algunos indicadores que se consideran abordar en la ejecucion

del presente Proyecto de intervencion:

a) Para la incorporacion del modelo educativo:
v Esimprescindible que el curso se inscriba en el modelo educativo de la UTN que
fomenta aspectos de reflexion, inclusion, interdisciplinariedad, integracion y
transformacion en el curriculo de las diferentes carreras que se ofertan, creando

comunidades aprendientes.
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v' Es deseable que el modelo educativo del curso se oriente hacia un tipo de
aprendizaje colaborativo, donde se fomente la interdisciplinariedad entre los
cursos de la carrera durante el cuatrimestre y se evidencie el trabajo en equipo

de una comunidad aprendiente.

b) Hacia la incorporacion de la Gestion de la carrera.

v' Es imprescindible que la carrera de ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico,
fundamente la creacion del curso de forma adecuada la conveniencia y viabilidad
de la modalidad adoptada en el curso para la gestion de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, donde se fomente el trabajo colaborativo y en equipo.

v Es muy deseable que el funcionamiento del curso inmerso en la carrera del
Manejo del Recurso Hidrico evidencie una fuerte integracion entre las personas

involucradas, tanto docentes, administrativos, como estudiantes.

c) Para la incorporacion de una relacion pedagdgica.

v' Es necesario que se definan los roles de las personas involucradas en el
desarrollo del curso virtual de Calculo Il, quienes estaran cargo de la promocion,
gestion y desarrollo de la interaccion con los estudiantes (las funciones
especificas de los tutores, asesores, profesores, autoria del material, entre otros)

v' Es imprescindible que la direcciéon o coordinacion de la carrera planifique el
seguimiento, consulta periddica e interaccion con los estudiantes y el profesor
(tutor o docente) de cada estudiante en el desarrollo de las actividades de
aprendizaje que se evallan, segun la modalidad adoptada, y que demuestren la

adquisicién de conocimiento de forma colaborativa.

d) Hacia la incorporacion de los materiales didacticos.
v' Se hace necesario que la carrera disefie materiales didacticos adecuados con el
modelo educativo en la que se fundamenta. Asi como las actividades de

aprendizaje que forman parte de ellos.
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e) Para una incorporacion de los recursos tecnoldgicos.

v' Es imprescindible que la direccibn o coordinaciéon de la carrera asegure la
apertura del curso en la plataforma virtual que emplea la universidad a lo largo
del cuatrimestre donde se imparte el curso, garantizando una buena
conectividad para el docente, tutor o profesor y para el estudiante, promoviendo

la interaccion y participacion activa de las actividades.

f) Hacia una incorporacion de infraestructura.
v' Es imprescindible que la universidad disponga de un espacio fisico y virtual
donde se desarrolle el curso, implementando una metodologia participativa y de
trabajo colaborativo, en la ejecucién de actividades acordes a un modelo

educativo de comunidades aprendientes.

Con la aplicacion de los indicadores anteriores, se pretende que la Evaluacion del
proyecto ayude a cumplir con las expectativas y demandas actuales de las nuevas
generaciones estudiantiles, brindando un servicio de calidad, eficiencia y

excelencia.

Parametros para el seguimiento del proyecto

Es importante, que el seguimiento sea un proceso constante y cuidadoso por parte

de cada una de las personas involucradas. Por tanto, se proponen los siguientes

criterios de seguimiento:

v' Es deseable, formar una comision de trabajo que se retina dos veces por mes,
con todas las personas involucradas en el proyecto (director o coordinador de
carrera, docentes, administrativos, personas de mantenimiento de la
plataforma), con la intencidbn de analizar la evoluciébn de las estrategias
metodolégicas empleadas y actividades disefiadas, asi como los ajustes de las
mismas.

v' Imprescindible obtener informacion sobre la metodologia, estrategias,

actividades, etc., a través de cuestionarios, formularios, entrevistas, entre otros,
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por parte de los estudiantes que matricularon el curso (opiniones al inicio,
durante el desarrollo y al final del curso).

v' Es imprescindible que las actividades del curso sean elaboradas en conjunto con
otros docentes, para crear multidisciplinariedad en las actividades; el
seguimiento del producto final del estudiante sea revisado con detenimiento y
objetividad; apoyado por aqguellos docentes que participan en dicha elaboracion,
creando consciencia de trabajo colaborativo, de equipo y de
interdisciplinariedad, formando parte de una comunidad de aprendientes.

v' Es imprescindible una capacitacion constante, del manejo de recursos
tecnoldgicos, plataforma, elaboracion de actividades, metodologias y demas
temas relacionados, por parte de la universidad hacia el personal docente.

La evaluacion y el seguimiento debe ser permanente, pero considero que se debe

realizar anualmente por un periodo de 4 afios para determinar si los resultados son

favorables para los estudiantes, docentes y personas involucrada, carrera y la

misma universidad.

8. Cronograma para ejecucion del Proyecto
Para una evaluaciéon y seguimiento adecuado del proyecto, se propone el siguiente
cronograma con las fases de forma escalonada para la toma de decisiones y mejoras

continuas afo a afo:

Afio Fase Indicadores para la Creacion, ejecucion y

seguimiento del proyecto

Reunidén con el coordinador de la carrera de
la Ingenieria en el Manejo del Recurso
Hidrico, Sefor Oscar Vega.

Presentacion del Proyecto “virtualizacién del
Primer cuatrimestre curso de Calculo II” al coordinador de la
carrera. Justificacion de las acciones a seguir

para desarrollar el Proyecto.
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Primer

ano

Presentacion del
proyecto al

coordinador

Segundo
cuatrimestre
Presentacion del
proyecto a las
Autoridades

Universitarias

Tercer cuatrimestre
Planificacion
conjunta entre el
coordinador y el

docente del curso

Incorporacion al modelo educativo
universitario.

Valoracién por parte del coordinador de
carrera del Proyecto y otros aspectos a
considerar.

Reunion con las autoridades universitarias
correspondientes para dar a conocer el
Proyecto, en colaboracion con el coordinador
de la carrera. Valoracion por parte de las
autoridades universitarias correspondientes y
otros aspectos a considerar.

Revision de los contenidos, objetivos,
metodologia, técnicas, tecnologia a
implementar, etc., para diagnosticar la
funcionalidad segun gestion de la carrera
donde se implementaréa el Proyecto.
Disponibilidad de los recursos materiales,
econdmicos, tecnolégicos, plataformas,
espacios fisicos, etc. Incorporacion del curso
virtual al modelo educativo institucional,
reglamentacién y demas.

Elaboracién de materiales idéneos para el
curso segun la carrera para facilitar la
compresion y aplicacion de los diferentes

contenidos.

Primer cuatrimestre
Curso de ensayo

“Plan piloto”

Implementacién de recursos tecnolégicos que
contribuyan a una mejor asimilacion y
comprension de los contenidos.
Capacitaciones a docentes y personas
involucradas en el proyecto por parte de la

Universidad.
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Exploracion de recursos tecnologicos y de la
plataforma.

Elaboracién de unidades completas con sus
instrumentos de evaluacion, actividades,
rubricas y foros, para visualizar la

accesibilidad de los estudiantes.

Segundo Ejecucion del Proyecto.
Segundo . .
cuatrimestre Autoevaluacion constante de cada etapa del
A o - .
ano Implementacion del proyecto en las actividades, materiales,
curso de manera evaluaciones.
virtual Recoleccién de informacién por parte de los

estudiantes. Apreciaciones, expectativas, etc.

Evaluacion de las diferentes etapas o fases del

Tercer cuatrimestre proyecto, por parte de los estudiantes,
Rendicion de coordinacion y administracion universitaria.
cuentas Andlisis de mejoras.

Elaboracién de informe (rendicién de cuentas)
Estadisticas en comparacién de afios

anteriores.

9. Presupuesto
La Universidad Técnica Nacional utiliza la plataforma Moodle, lo que hace que las
autoridades universitarias planifiquen el presupuesto para el uso, mantenimiento y
soporte de la plataforma, la cual se emplearia para la intervencion del proyecto en la
innovacion del curso de Célculo Il de forma virtual. Ademas, el coordinador de la
carrera de la Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico podria solicitar la
colaboracion con el Centro de Formacion y Desarrollo Profesional para la elaboracion
de material impreso o licencias para programas especificos que ayuden a la
elaboracion de insumos educativos, actividades u otros (infografias, resimenes,

videos), que contribuyan con la asimilacion de los contenidos del curso.
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En la jornada laboral cada docente debe cumplir con horas consultas, las cuales se
convierten en el tiempo que tiene el docente para atender las dudas y monitorear las
participaciones de los estudiantes de forma individual. De esta manera, se da
seguimiento a cada uno de los participantes del curso en sus diferentes
intervenciones, bajo el presupuesto del salario docente.

La siguiente tabla muestra algunos montos, aproximados, de las diferentes acciones
a considerar para la ejecucién del proyecto de intervencion que se deben desglosan

del Presupuesto de la Universidad:

Monto por Fuente de financiamiento | Actividad a considerar para el
cuatrimestre Proyecto

$1350 Presupuesto de la UTN Salario del tutor o docente del
curso

$1350 Presupuesto de la UTN Salario del coordinador de carrera

$5000 Presupuesto de la UTN | Salario de la persona de
mantenimiento de la plataforma

$1200 Presupuesto de la UTN Pago por sistema de WiFi

$2500 Presupuesto de la UTN Pago por uso de la plataforma
Moodle para el curso

$1000 Presupuesto de la UTN Difusién del curso

10.Bibliografia
» Chaves, Ana. (2001). Implicaciones educativas de la teoria sociocultural de
Vigotky. Educacion, Vol. 25, N 2, (pp. 59-65). Universidad de Costa Rica.
Disponible en: https://www.redalyc.ora/pdf/440/44025206.pdf

» Modelo educativo Universidad Técnica Nacional. Aprobada por el Consejo
Universitarios mediante Acuerdo 7 — 8 — 2016 Acta No. 18 — 2016, de la sesion
Ordinaria No. 18 — 2016 celebrada el jueves 01 de setiembre de 2016.

» Plan de Estudio de la carrera de la Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico
de la Universidad Técnica Nacional. Aprobada mediante dictamen OPES No.
08 — 2019.

» Programa del curso Calculo Il para la carrera de la Ingenieria en el Manejo del

Recurso Hidrico de la Universidad Técnica Nacional, 2019.
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Desarrollo del Proyecto

pag. 23



1. Nombre del curso Virtual: Calculo II.

2. Seleccion y Justificacion de las Herramientas Tecnoldgicas.

La Herramienta Tecnoldgica seleccionada para el desarrollo del Proyecto de la
virtualizacion del curso de Calculo Il es la Plataforma Moodle en su version 3.9.2+, la
cual es empleada por la Universidad Técnica Nacional desde hace varios afios, bajo
el servicio de una empresa externa.
Al ser una plataforma educativa, contiene gran cantidad de ayudas implicitas que
contribuyen con un adecuado desarrollo de las clases, tanto de forma sincronica como
asincronica, pues tiene un repositorio para almacenar archivos, tanto como PDF,
Word, videos, enlaces, entre otros, que mas adelante se detallaran.
La Universidad Técnica Nacional ha implementado algunos cursos de forma virtual,
ademas, de capacitaciones para los docentes de la institucion, lo que hace que los
responsables del mantenimiento y encargados de la plataforma, tengan experiencia
en su uso, asi como una gran logistica en lo que se refiere a la plataforma. Son ellos
quienes se encargan de la apertura de los cursos y la matricula de los estudiantes al
mismo.

A continuacion, se muestran y describen algunas de las ayudas que contiene la

Plataforma Moodle, que seran utilizadas para el desarrollo de la virtualizaciéon del

curso de Célculo II, promoviendo una interaccion con el aprendizaje.

a) Péagina principal: En la pagina principal, se puede habilitar la vista del tema,
contenido o semana en la que se desarrolla la clase; ademas en la vifieta
nombrada “afiadir una actividad o recurso”, se puede colocar algunas ayudas
adicionales.

b) Etiguetas: Con esta herramienta se puede redactar algin mensaje pequefio 0
agregar una imagen que sea de importancia para el estudiante o para el desarrollo
de la clase.

c) Archivo: Con él, se puede adjuntar un documento en Word, PDF, presentaciones,

infografias, entre otros, identificandolo con un nombre en particular y posteandolo
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d)

f)

9)

h)

)

k)

para que los estudiantes puedan accesarlo desde la pagina principal. Puede ser
algun material de lectura obligatoria, por ejemplo.

Carpetas: Aqui, se puede subir toda una carpeta con informacion relevante para
el desarrollo de la clase. Se puede crear la carpeta de la Clase N°1 y situar todo
lo referente a dicha clase como: presentaciones, material de apoyo, videos, etc.
Consulta: Este es un espacio grupal que se utiliza para aclarar alguna situacion,
duda o inquietud sobre alguna de las tematicas del curso; alguna indicacién
adicional sobre un resultado que se espera y no se ha cumplido. También, se
puede colocar una en general o por clase.

Chat: Es un espacio para interactuar individualmente con cada estudiante, se
puede comunicar su avance o retraso en alguna actividad a desarrollar.
Cuestionario: Este espacio ayuda al tutor a realizar algunas de las evaluaciones
del curso por medio de un banco de preguntas que el docente debe redactar junto
con las respuestas. El docente puede habilitar una revision autbnoma o manual,
como le resulte mejor. Puede ajustar el tiempo.

Foro: Aqui se desarrollan actividades donde los estudiantes pueden compartir y
comunicar algunos de los conocimientos previo, adquiridos o lo que espera. La
idea es debatir y promover el aprendizaje colaborativo.

URL: Este espacio es importante, ya que se utiliza para brindar una direccion hacia
algun lugar de la web como videos, presentaciones de genial.ly, infografias,
material de apoyo, libros, etc., que el estudiante necesite para el desarrollo de la
clase.

Pagina: Con el uso de este espacio, se puede incorporar alguna descripcion,
mensaje o asignatura de importancia; asi como un recordatorio en las actividades.
Para efectos del Proyecto de Intervencidn, se habilitaran las clases por Paginas,
de este modo se puede hacer visible material de lectura obligatoria, videos de
interés, imagenes, etc., para la siguiente clase, empleando la metodologia de clase
invertida.

GeoGebra: Programa matematico utilizado para realizar simulaciones o
demostraciones geométricas. Se pueden calcular areas bajo la curva o graficas de

funciones dificiles de elaborar.
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|) Tareas: Es un espacio utilizado por el docente o tutor en la evaluacion, le ayuda a
dar seguimiento a cada estudiante de los trabajos o actividades entregables que
no ha enviado. Se puede habilitar un tiempo determinado de entrega, luego de ese
dia el estudiante no podra enviar la tarea o actividad.

m) Encuestas: Por este espacio se pueden solicitar las apreciaciones del curso,
evaluaciones de mejoras, etc.

n) Wiki: Espacio de trabajo colaborativo de los estudiantes, donde se evidencie un
producto final como la redaccién de un mini proyecto, elaboracion de ejercicios o
actividades de aplicaciones de los diferentes contenidos del curso.

0) Avisos: Este espacio, es utilizado para realizar alguna publicacion, noticia o
novedad acerca de la habilitacion de alguna actividad, sugerencias para resolver
alguna situacién determinada, apertura o cierre de algun foro, entre muchos mas.

p) Libro: Con esta herramienta, se pretende dar a conocer la informacion de la Guia
didactica, dandole una estructura secuencial, con un orden, clara y segmentada,
segun los contenidos.

q) Leccion: Aqui, el tutor tiene a su disposicibn un espacio para presentar
contenidos interactivos. Puede incluir preguntas en medio para evaluar el
aprendizaje de la persona aprendiente; posteriormente, se da una realimentacion

de su avance.

Hay que mencionar que el acceso a la plataforma estad vinculado con el correo
institucional, por lo que cada estudiante debe tener acceso a este.

Ademas, la estructura de la clase dependerda del contenido a desarrollar, pues la
adquisiciébn de conceptos abstractos matematicos depende de la introduccién y la
aclaracion de ejemplos especificos de la carrera de la Ingenieria en el Manejo del
Recurso Hidrico.

Luego de la introduccién y la apertura de la clase, desde la pagina principal de la
plataforma, se utilizara las Etiquetas para indicar cuales son los recursos con los que
cuenta el estudiante; Materiales de lectura Obligatoria y Actividades o asignaciones. Para
cada una de las etiquetas anteriores y con ayuda de Archivos, se colocara el material

elaborado para que el estudiante interiorice, lea, se ejercite y evidencie la asimilacion de
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los contenidos. Si se requiere la vision de un video, presentacion de genial.ly, infografia,
entre otro, se puede colocar una URL, que redireccione a los estudiantes a un espacio
en laweb. Ademas, por medio de la Consulta, se dara un acompafamiento en el proceso
de aprendizaje aclarando sus dudas.

También, segun se requiera, Tareas ayudara a evaluar algun entregable de ejercicios o
producciones elaboradas por los estudiantes de forma individual. Por el contrario, si se
planificé un trabajo de forma colaborativa, se pueden emplear el Foro y la Wiki, segun el
objetivo y lo deseado.

Estas son algunas de las ventajas de usar la Plataforma y las herramientas o espacios
gue contiene para el desarrollo de las clases virtuales, de forma sincrénica o asincronica

o0 bimodal.

3. Planificacion de las clases.
Nucleos o conceptos principales del médulo.
Los nucleos o conceptos principales del médulo que se desarrollaran en tres clases,
corresponden a:
En la Clase 1: La Integral Definida y el Calculo De Areas bajo la curva;
En la Clase 2: Calculo de Voliumenes o Sdélidos de Revolucién; y

En la Case 3: Problemas de Aplicaciones de la Integral Definida.

A) Clase 1.
v’ Titulo: ¢Como surge el calculo de Areas entre curvas?
v' Objetivos de la Clase:

a) Analizar, tanto el concepto de la Integral Definida como el surgimiento del
calculo de areas, por medio de ejemplos especificos brindados en los
diferentes materiales, como videos, material de lectura y presentaciones.

b) Resolver Integrales Definidas y de calculo de areas, por medio de
procedimientos descritos en los diferentes materiales, como videos, material

de lectura y presentaciones.
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v" Contenidos de la Clase:

a) Definicion del concepto de Integral definida en un intervalo.
b) Propiedades de la Integral definida.
c) Area limitada en un intervalo.

d) Area entre curvas o varias funciones.

v' Bibliografia para la Clase:

Para todas las clases se utilizara la siguiente bibliografia:

Barrantes, José. (2021). Calculo Integral. Version 0.1, Formato Digital.

Como bibliografia complementaria, se utilizara la siguiente, la cual corresponde a un libro

gue esta en la web de forma libre y gratuita:

Hernandez, Elsie. (2009). Calculo diferencial e integral, con aplicaciones. 12. Ed.

Recuperado de:

https://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/Libros/Calculo Diferencial Integral/CALCU

LO D | ELSIE.pdf

v" Recursos Multimedia de la Clase:

Algunos de los recursos que se utilizaran en la elaboraciéon y desarrollo de las tres clases

son:

1.

Fotografia del tutor.

Firma del Tutor por medio de una imagen realizada en Cool Text.

Imagenes alusivas a la temética: no se tiene las URL por el momento. Estas
imagenes intentan relacionar la carrera de Ingenieria en el Manejo del recurso
Hidrico con la tematica a desarrollar.

Imagenes de titulos: los titulos se elaboraran en Cool Text.

Presentaciones: las presentaciones seran elaboradas por el tutor, para brindar
explicaciones adicionales; se colocardn en recursos 0 materiales
complementarios.

Videos explicativos (de YouTube)

Genial.ly o infografias: para colocar resumenes en la clase o resaltar cosas de

importancia.
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URL a utilizar en esta clase:
Video “La importancia de las matematicas para solucionar problemas” para el foro:

https://www.youtube.com/watch?v=d-KKv1EXrnY. El video describe como se usan las

matematicas para disefiar obras que resuelvan problemas en las profesiones.
Video “Calculo Integral / Historia del Calculo”:

https://www.youtube.com/watch?v=3h33o0jmoThc. Consiste en una descripcion histérica

del calculo y el calculo de areas en distintas épocas de la humanidad.
Video “¢,Qué es la Integral? Significado de la integral definida™
https://youtu.be/AtOuTXvooSE. El video ejemplifica el significado de la integral definida.

v' Actividades para la Clase:
» Consignade la Tarea “Areas”
Resolver ejercicios sobre la integral definida y el calculo de areas, (se estan seleccionado
los ejercicios a resolver). Para la Tarea “Areas’, se utilizara el recurso de Tareas de la
plataforma para colocar un PDF en la clase correspondiente, facilitando a la persona
estudiante la visualizacién, descarga y envio de la misma en un Unico espacio.
Objetivo de la Actividad:
Evidenciar el nivel de comprensién de los contenidos por medio de la resolucién de
ejercicios sobre la integral definida y el célculo de areas, basandose con los materiales
planificados para el desarrollo de la clase.
Evaluacion de la Actividad:
Cumplimiento en el tiempo asignado.
Notacién y procedimientos correctos donde se evidencie un buen uso de los mismos en
todos y cada uno de los ejercicios asignados.
Evidencia comprension e identificacion de los conceptos que involucran todos y cada uno
de los ejercicios asignados.
Resolucién completa y correcta de todos y cada uno de los ejercicios asignados.
Plazo de entrega de la Actividad:
El plazo de entrega de la actividad “Tarea” es de ocho dias, a partir de la apertura de la

clase.
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» Consigna del Foro
Describir qué llamé mas la atencion del video “La importancia de las matematicas para
solucionar problemas”, por medio de una serie de preguntas guiadas. ¢Son las
matematicas importantes en cualquier profesién?, ¢ qué valoracion da a las matematicas
y al célculo en su vida personal y profesional?, ¢cémo futuro ingeniero en el manejo del
recurso hidrico, considera importante conocer y llevar los cursos de Matematica, Calculo
y Estadistica?
Tener presente las normas de escritura, cortesia y respeto, aspectos que deben imperar
en todo momento. Debe hacer replica a dos compairieros.
Este foro puede realizarse con lo aplicacion de Padlet.

v' Foro:
Objetivo del Foro:
Intercambiar opiniones interactuando con las demas personas estudiantes sobre la
importancia de las mateméaticas para solucionar problemas. (este foro no tiene
evaluacion)
Plazo de participaciéon en el Foro:

El plazo para la participacion en el foro sera de ochos dias.

B) Clase 2.
v' Titulo: ¢Qué sucede con una figura plana que gira en torno a su propio eje?
v' Objetivos de la Clase:

a) Comprender el concepto de solido de revolucion, por medio de ejemplos
especificos brindados en los diferentes materiales, como videos, material de
lectura y presentaciones.

b) Aplicar el concepto de solido de revolucion en la resolucion de ejercicios, por
medio de procedimientos descritos en los diferentes materiales, como videos,

material de lectura y presentaciones.

v Contenidos de la Clase:

a) Método de Discos.
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b) Método de Arandelas.
c) Método de Corteza Cilindrica.

d) Ejemplos donde se involucran dos funciones.

v" Recursos Multimedia de la Clase:
URL a utilizar en esta clase:

Video “Solidos de revolucion”: https://www.youtube.com/watch?v=YZoF66py0O90. EIl

video describe como se forman os solidos de revolucion por medio de figuras planas.

v' Actividades para la Clase:

» Consigna “Trabajo colaborativo”

En comunidades de aprendientes, realizar un video sobre la solucion de un ejercicio que
se relacionen con las teméaticas de la clase (se esta seleccionado los ejercicios a
resolver).

Objetivo de la Actividad:

Mostrar la capacidad en la organizacion, comunicacion, planificacion y trabajo en equipo
de los estudiantes, para la elaboracion de un video donde se resuelva un ejercicio sobre
las tematicas desarrolladas en la clase.

Evaluacion de la Actividad:

Titulos y Créditos.

Originalidad.

Audio.

Contenido.

Calidad de la imagen.

Trabajo grupal.

Plazo de entrega de la Actividad:

El plazo de entrega de la actividad “Trabajo colaborativo” es de ocho dias, a partir de la

apertura de la clase.
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https://www.youtube.com/watch?v=YZoF66pyO9o

» Consigna del foro

Es un espacio de interaccion y comunicacion entre las personas estudiantes para
compartir conocimientos e ideas sobre la realizacion del video del Trabajo colaborativo.
Se habilitara el recurso de Foro de la plataforma.

v' Foro:

Objetivo del Foro:

Intercambiar conocimientos, ideas, opiniones y planteo de soluciones para la realizacion
del trabajo en comunidad sobre la elaboracion del video. (este foro tiene evaluacion)
Plazo de participacion en el Foro:

El plazo para la participacion en el foro sera de ochos dias.

C) Clase 3.
v Titulo: Utilidad de la Integral Definida para la resolucion de Aplicaciones a la
Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico.
v' Objetivos de la Clase:
a) Resolver ejercicios de aplicaciones de la integral definida, tanto en areas como
en solidos de revolucion relacionados con la carrera del manejo del recurso

hidrico.

v' Contenidos de la Clase:
a) Problemas de Aplicaciones.
b) Integracion con respecto a la variable y.

c) Actividad de Fortalecimiento.

v' Recursos Multimedia de la Clase:

Video “Solidos de Aplicaciones de la integral definida”. El video esta por definirse ya que
es creacion del tutor. Consiste en la explicacion de varios ejemplos de aplicaciones a la
carrera de la Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico.
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v' Actividades para la Clase:

» Consigna del “Portafolio: Parte 1”

Resolver todas y cada una de las actividades de fortalecimiento que se encuentran en el
Médulo, y evidenciar los procedimientos y respuestas de forma correcta. Para ello, se
utilizara un repositorio de la plataforma, para que la persona estudiante realice la entrega
de las actividades de fortalecimiento.

Objetivo de la Actividad:

Evidenciar el nivel de asimilacion de los contenidos por medio de la resolucién de las
actividades de fortalecimiento de cada una de las teméticas del modulo.

Evaluacion de la Actividad:

Cumplimiento en el tiempo asignado.

Notacion y procedimientos correctos donde se evidencie un buen uso de los mismos en
todos y cada uno de los ejercicios asignados.

Evidencia comprension e identificacion de los conceptos que involucran todos y cada uno
de los ejercicios asignados.

Resolucién completa y correcta de todos y cada uno de los ejercicios asignados.

Plazo de entrega de la Actividad:

El plazo de entrega de la actividad “Portafolio: Parte 1” es de veintidos dias, a partir de la

apertura de la clase N°1 del médulo.

» Consigna del Foro

Aclaracion de dudas, comentarios, aclaracion de los ejercicios e interaccion entre las
personas estudiantes, para la resolucién de las actividades de fortalecimiento.

v' Foro:

Objetivo del Foro:

Intercambio de opiniones, conocimientos, posibles soluciones y descripcion de
procedimientos para la realizacion de las diferentes actividades de fortalecimiento del
madulo.

Plazo de participacion en el Foro:

El plazo para la participacion del foro es de veintidos dias, a partir de la apertura de la

clase N°1 del médulo.
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4. Redaccion de las clases.

Clase N°1: ¢Como surge el calculo de Areas entre curvas?

=T AL W) e .
{ j—/';;i}é’? Fabty Buarviantes

Saludos

Como lo indica el titulo de la clase iniciamos nueva unidad, y con ello un conocimiento
importante para la humanidad y de la historia del Célculo, la aplicacion de la integral en
la solucion de problemas de la vida cotidiana.

Desde los inicios de la humanidad, el hombre ha intentado resolver situaciones que
enfrenta a diario, creando e innovando cada vez mas teorias que facilitan, ya sea la

construccion o analisis de un evento particular.

Zony: @ <% () @O

Jie= -e-

Es fundamental conocer la historia y surgimiento del calculo, asi como la integral definida,
que con el paso del tiempo ha contribuido enormemente al desarrollo de la sociedad en
diferentes disciplinas.

Por eso, los invito a analizar el siguiente video sobre la evolucion y desarrollo del Céalculo

integral en diferentes épocas de la historia.
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Historia del Calculo

12 - Célculo Integral | Historia del Célculo

https://www.youtube.com/watch?v=3h33ojmoThc.

iInteresante verdad!...

Realmente, el calculo es multicultural desde sus origenes.

Lo mas curioso es que los aportes de estos personajes, enriquecen todas las areas del
conocimiento como lo fisica, medicina, arquitectura, biologia, etc., logrando una notacion,
simbologia sencilla y facil de utilizar en nuestros tiempos, donde se continta aplicando
en la solucién de diferentes problemas.

A continuacion, se presenta un video donde el director del ICOA, el Sefior Evaristo Rojas,

explica la importancia de la aplicabilidad de las matematicas y calculo en la solucién de

problemas.

La importancia de las matematicas para solucionar problemas relacionados con el
mar

https://www.youtube.com/watch?v=d-KKv1FEXrnY.

La importancia del buen uso de la herramienta del calculo en las carreas que involucran
ingenierias, se hace fundamental para estimar con precision parametros, datos,
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estimaciones, etc., que permita la solucion de situaciones particulares en las diferentes

profesiones.

Por tanto, es hora de iniciar la clase y dar una idea de que significa la integral definida.
Observa el siguiente video, donde se dara una idea intuitiva del concepto de integral
definida, por medio de varios ejemplos simples de la vida cotidiana. El video intenta

exponer ¢ qué significa el area bajo la curva?, y ¢ Por qué es tan importante?

BLUEDOT

Il »lI 4 oo03/1433

:Qué es la INTEGRAL? | SIGNIFICADO de la integral definida (Lo que no te ensefian
sobre la integral)

https://youtu.be/AtOuTXvooSE.

Como lo indica el video, se invierte una gran cantidad de tiempo para resolver ejercicios
con integrales definidas y lo que representa el valor determinado. Para resolver una
integral, se debe de considerar las Propiedades de las Integrales y un dominio de los
métodos de integracion analizados en la Unidad N°1.

En la siguiente infografia se visualizan las Propiedades de las Integrales a manera de
recordatorio.
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https://www.canva.com/design/DAEtBfMsykc/aGtVzLcqgLE6eMhRtcIWXIA/view?utm con

tent=DAEtBfMsykc&utm campaign=designshare&utm medium=link&utm source=share

button
Y ahora, los invito a leer las asignaciones de la clase y participar de cada una de las
actividades; recordarles que, en caso de duda, favor enviarme un correo por mensajeria

interna de la plataforma, con gusto aclararé la duda.
Asignaciones
1. Leer el documento de lectura obligatoria, pag. 4 a la pag. 12. El mismo se

encuentra en la bibliografia de la clase.
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Ademas, se brinda como bibliografia complementaria el libro de Hernandez, Elsie.
(2009). Calculo diferencial e integral, con aplicaciones. 1. Ed.
https://tecdiqital.tec.ac.cr/revistamatematica/Libros/Calculo_Diferencial Integral/CAL
CULO D | ELSIE.pdf

2. Resolver los ejercicios planteados en la Actividad de Fortalecimiento, del material

de lectura obligatoria “Mddulo de la Unidad”.

3. Resolver los ejercicios asignados sobre la integral definida y el célculo de areas
ubicados en la seccion Tarea “Areas”
(https://drive.google.com/file/d/1zat8uWjVs9YISUWAw _IGYVvSUHXE1b9uw/view?

usp=sharing). EI mismo debe enviarse en formato de PDF y con el nombre del

archivo de la siguiente manera: Apellido_nombre_Tarea areas.

La misma se habilitara por ocho dias, desde el martes xx a las 11:59 pm hasta el

martes xx a las 11:59 pm del afio en curso.

4. Participar del Foro Titulado “La importancia de las matematicas para
solucionar problemas”. El mismo se habilitara por ocho dias, desde el martes xx
alas 11:59 pm hasta el martes xx a las 11:59 pm del afio en curso.

Nos leemos

e P N g7 3 g
Jwd  Fabls Baveantes

Consigna de las Actividades de la Clase N°1:

» Consignade la Tarea “Areas”

Saludos
En este espacio
(https://drive.google.com/file/d/1zgt8uWjVs9YJSUWAw IGYvsUHXE1b9uw/view?usp=s

haring) encontrara una actividad evaluativa, correspondiente a la Tarea “Areas”, la cual
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consiste en resolver ejercicios sobre la integral definida y el calculo de areas limitada bajo
la curva.

La misma se habilitard por ocho dias, desde el martes xx a las 11:59 pm hasta el martes
xx a las 11:59 pm del afio en curso. Debera incluir todos los pasos que justifiquen los
procedimientos correctos y légicos de cada ejercicio. Para la Tarea “Areas”, debera
entregarlo con formato de PDF en el espacio correspondiente. El nombre del archivo
debe tener el siguiente formato: Apellido_nombre_Tarea_areas.

Le solicito leer detenidamente la rubrica de calificacion para que considere todos y cada
uno de los aspectos a evaluar en la ejecucién de la Tarea “Areas”.

Nos leemos

T Yy o - -
e I abie INLEELLTELEL

» Consigna del Foro

Saludos

El siguiente espacio Titulado “La importancia de las matematicas para solucionar
problemas”, el cual corresponde a un foro, tiene como finalidad el intercambio de
opiniones, creencias, dudas e intereses sobre el contenido del video “La importancia de
las matematicas para solucionar problemas”.

De esta manera, debera describir qué llamé mas la atencién del video. Puede guiarse
por las siguientes preguntas, sin embargo, la originalidad, creatividad, y asertividad en
los comentarios seran considerados.

¢Son las matematicas importantes en cualquier profesion?, ¢qué valoracion da a las
matematicas y al célculo en su vida personal y profesional?, ¢cémo futuro ingeniero en
el manejo del recurso hidrico, considera importante conocer y llevar los cursos de

Matematica, Célculo y Estadistica?
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Ademas, debe hacer replica a dos comparieros a modo de tener una interactividad en la
forma de visualizar el calculo en su quehacer profesional.

Debo recordar algunas normas a la hora de participar del foro como lo son: normas de
escritura, cortesia y respeto.

El mismo se habilitara por ocho dias, desde el martes xx a las 11:59 pm hasta el martes
xx alas 11:59 pm del afio en curso.

Nos leemos.

P .y 7
{Hase Fable Harvante

Clase 2. ¢{Qué sucede con una figura plana que gira en torno a su propio eje?

al

# s o C -j,‘ :
{ 'f/ we  Fable Farviante
Saludos

Iniciamos la segunda clase con el tema de las aplicaciones de las integrales definidas.
Espero que el titulo de la clase les sugiera de los que en la siguiente semana vamos a

hablar, sélidos. Estos son analizados desde edades muy tempranas.

W] v

Recordemos...

iAhora si los recuerdas!

Bueno espero que si.
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La intencion de la clase es reconocer los soélidos de revolucion que se pueden crear al
girar una funcion sobre uno de los ejes del plano cartesiano; ademas, desarrollar los
pasos necesarios que justifican el calculo del volumen del solido de revolucién que se
crea segun el giro.

Ahora, los invito a ver el siguiente video para comprender como surgen los solidos de
revolucién, desde una vision intuitiva y a nivel de secundaria, por medio de una

explicacion del docente Jaime.

Solidos de revolucion

Se tiene un trozo de cartulina en forma de rectangulo, como muestra la figura.
Si se gira alrededor de unwpalillo de dientes, i qué se puede observar? ¢Se forma
algun solido geométrico que ya conoces?

Sélidos de revolucidn - Esmate Octavo Grado

https://www.youtube.com/watch?v=YZoF66pyO90

Esta claro, que los sélidos de revolucion tienen su origen de las figuras planas cuando se
hacen girar en un eje. En ocasiones, dicha figura puede estar centrada en un sistema de
coordenadas rectangulares cartesianas, originando un solido de revolucion que gira
sobre uno de los ejes del sistema. También, la regién que forma el sélido, puede estar
limitada por dos funciones, lo que hace que se deban analizar y emplear diferentes
métodos para determinar un sélido en particular.

Para tener una idea mas clara de lo que se dijo anteriormente, el autor del siguiente video,
intenta dar una explicacion donde se relacionan las integrales con los sélidos de

revolucién, nombrando las partes de una manera mateméatica formal.
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LaMejorAsesoria
Aprende todo facil y rapido

&

.

#CURSOCOMPLETOVOLUMENDESOLIDOENREVOLUCION
SOLIDOS DE REVOLUCION. CONOCE TODOS LOS CASOS POSIBLES [ENTRA,

ENTERATE Y APRENDE TODOS LOS METODOS]

https://www.youtube.com/watch?v=0Q6vJbOMrf4M

Como se pudo apreciar, calcular un solido de revolucion contiene varios conceptos
implicitos que son fundamentales para un procedimiento correcto y légico.

A continuacion, la Profesora Luz Maricel muestra un video donde ejemplifica dos de los
métodos utilizados para determinar el sélido de revolucion, asi como las principales

diferencias entre éstos al momento de solucionar los ejercicios.

Hallar vor el método de discos u vor el de cavas el volumen del solido generado
al girar la region comprendida entre la pardbola x = y* + 1 y la recta x =3

alrededor de la recta © = 3.

Volumen de un sélido por método de discos y capas cilindricas

https://www.youtube.com/watch?v=cmWmgsvPPNM
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La figura anterior es un solido de revolucién que presenta una forma hueca.

Ahora, los invito a leer las asignaciones de la clase y participar de cada una de las
actividades.

En caso de duda, favor enviarme un correo por mensajeria interna de la plataforma, con

gusto aclararé la duda.

Asignaciones
1. Leer el documento de lectura obligatoria, pag. 13 a la pag. 23. El mismo se
encuentro en la bibliografia de la clase.
Ademas, se brinda como bibliografia complementaria el libro de Hernandez, Elsie.
(2009). Calculo diferencial e integral, con aplicaciones. 12. Ed.
https://tecdiqital.tec.ac.cr/revistamatematica/Libros/Calculo_Diferencial _Integral/CAL
CULO D _ | ELSIE.pdf

2. Resolver los ejercicios planteados en la Actividad de Fortalecimiento, del material

de lectura obligatoria “Mddulo de la Unidad”.

3. Realizar el video de la solucién de los 4 ejercicios asignados en comunidad de
aprendientes. Los ejercicios se ubican aqui,
(https://drive.google.com/file/d/18IWal1fK1pXqOSxxAVp LTpWKQK50585I1/view?

usp=sharing), para su respectiva lectura y realizacién.

La entrega del video se realizara por medio de un espacio o repositorio titulado
“‘Aprendiendo en comunidad”. Para su respectiva evaluacion debe estar en formato
MP3 o MP4 con el nombre del archivo de la siguiente manera:

ComunidadAprendiente_video.
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La misma se habilitara por ocho dias, desde el martes xx a las 11:59 pm hasta el

martes xx a las 11:59 pm del afio en curso.

4. Participar del Foro (espacio de la plataforma) Titulado “Colaboracién activa”. El
mismo se habilitar4 por ocho dias, desde el martes xx a las 11:59 pm hasta el
martes xx a las 11:59 pm del afio en curso.

Nos leemos

A N L Vi)
Cfose Fabls Bavantes

Consignas de las Actividades de la Clase N°2:

1. Consigna “Trabajo colaborativo”

Saludos
En el siguiente espacio titulado “‘Aprendiendo en comunidad”
(https://drive.google.com/file/d/18IWqlfK1pXg0SxxAVp LTpWKOQK50585Il/view?usp=sh

aring), encontrara las instrucciones para que, en grupos de no mas de 5 integrantes,

realicen un video sobre la solucién de cuatro ejercicios relacionados con las tematicas de
la clase.

Los mismos seran evaluados con la Rubrica que se muestra al final del documento, les
solicito leer detenidamente la rdbrica de evaluacion.

El propoésito de la actividad es, analizar el nivel de asimilacion de los estudiantes en los
diferentes contenidos de la clase, evidenciado por medio de la capacidad de
organizacién, comunicacién y trabajo colaborativo entre los integrantes de la comunidad
de aprendientes.

El plazo de entrega de la actividad “Trabajo colaborativo” es de ocho dias, desde el
martes xx a las 11:59 pm hasta el martes xx a las 11:59 pm del afio en curso.

Nos leemos.

v . 0 g4 s e
Josd  Fabls Baviantes
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2. Consignadel foro

Saludos

El siguiente foro titulado “Colaboracion activa”, es un espacio esta creado con la
intencion de intercambiar conocimientos, ideas, opiniones y planteo de soluciones para
la realizacion del video entre las diferentes comunidades de aprendientes.

Es un espacio de interaccién y comunicacion entre todos, el apoyo, comentarios pueden
hacer que todos respondan y den aportes a las diferentes comunidades.

La participacion es obligatoria y repercutira en la calificacion final de la nota de aprobacion
del curso.

El plazo de entrega de la actividad “Trabajo colaborativo” es de ocho dias, desde el
martes xx a las 11:59 pm hasta el martes xx a las 11:59 pm del afio en curso.

Nos leemos.

s 0 7 2] -
(Sosé Fab o Laviantes

Clase 3. Utilidad de la Integral Definida para la resolucién de Aplicaciones a la

Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico.

o 2 - Y g J '/’-.
Sosd  Fable Bavantes

Saludos
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Llegamos al final de la Unidad N°2, relacionada con el tema de las aplicaciones de las
integrales definidas, pero en esta clase estaran dirigidas a la ingenieria en el manejo del
recurso hidrico.

La intencion de la clase es que el estudiante logre identificar y resolver situaciones del

calculo relacionadas con la carrera del manejo del recurso hidrico.

Como se ha visto en las dos clases anteriores, la aplicacion de la integral es de suma
importancia para resolver situaciones en muchas areas del saber. La imaginacion y
creacion del ser humano ha permitido que el célculo se convierta en una gran herramienta
para enfrentar situaciones que no sea han presentado en la actualidad.

A continuacion, los invito a analizar cada uno de los siguientes videos sobre las
aplicaciones del célculo en diferentes profesiones.

Este video, muestra el uso del calculo integral en la medicina, mas particularmente en el

gasto cardiaco.

APLICACION DEL CALCULO
INTEGRAL EN LA MEDICINA

oD
&

—— 4
g
==
F—

SCREENCAST MATIC

APLICACION DEL CALCULO INTEGRAL EN MEDICINA - GASTO CARDIACO

https://www.youtube.com/watch?v=ScHIPosNYEo

Este segundo video, el profesor Victor Morales presenta una aplicacion de la integral con

respecto al crecimiento de plantas.
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Célculo integral, aplicacion en crecimiento de plantas

https://www.youtube.com/watch?v=gzpKxEYIxXo

En este tercer video, el profesor Victor Morales intenta explicar detalladamente, la
solucién de un problema sobre el bombeo de un tanque cisterna.

Célculo integral, aplicacion en crecimiento de plantas

https://www.youtube.com/watch?v=zg3QJoHINe4&t=39s

Por ultimo, se presenta un video explicativo de como resolver los ejercicios de
fortalecimiento que se encuentran en el material de lectura obligatoria correspondientes
a esta clase.
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https://drive.google.com/file/d/1d-
GLphREEI1F8yOfidDTOrVP1dK2ipGh/view?usp=sharing

Para finalizar, les invito a pasar a la seccién de asignaciones para que consideren las
actividades que deben resolver para la presente semana y clase.
En caso de duda, favor enviarme un correo por mensajeria interna de la plataforma, con

gusto aclararé la situacion.

Asighaciones
1. Leer el documento de lectura obligatoria, pag. 23 a la pag. 33. El mismo se
encuentro en la bibliografia de la clase.
Ademas, se brinda como bibliografia complementaria el libro de Hernandez, Elsie.
(2009). Célculo diferencial e integral, con aplicaciones. 12. Ed.
https://tecdiqital.tec.ac.cr/revistamatematica/Libros/Calculo_Diferencial _Integral/CAL
CULO D | ELSIE.pdf
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https://drive.google.com/file/d/1d-GLphREEl1F8yOfidDTOrVP1dK2ipGh/view?usp=sharing
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https://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/Libros/Calculo_Diferencial_Integral/CALCULO_D_I_ELSIE.pdf
https://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/Libros/Calculo_Diferencial_Integral/CALCULO_D_I_ELSIE.pdf

2. Resolver los ejercicios planteados en la Actividad de Fortalecimiento, del material
de lectura obligatoria “Mddulo de la Unidad”.

3. Resolver todas y cada una de las actividades de fortalecimiento que se encuentran
en el Modulo; evidenciar los procedimientos y respuestas de forma correcta. Los
ejercicios se ubican en el médulo de la Unidad 2, bajo con el titulo Actividades de
Fortalecimiento.

Para su entrega se realizara un espacio o repositorio titulado “Portafolio”. EI mismo

debe enviarse en formato de PDF y con el nombre del archivo de la siguiente manera:

Apellido_nombre_Portafolio.

La misma se habilitara por ocho dias, desde el martes xx a las 11:59 pm hasta el

martes xx a las 11:59 pm del afio en curso.

4. Participar del Foro (espacio de la plataforma) Titulado “Ayuda continua’.

El mismo se habilitara por veintidés dias, desde el martes xx a las 11:59 pm hasta el

martes xx a las 11:59 pm del afio en curso.

Nos leemos

4]

o 2 (0L i)
e I able IR AFILEL

Consignas de las Actividades de la Clase N°3:

5. Consigna del “Portafolio: Parte 1”

¥

A%

L

Saludos
En este espacio se recopilara la evidencia individual de cada persona estudiante, sobre
el nivel de asimilaciéon de los diferentes contenidos del médulo de la Unidad 2, por medio

de la resolucion de todas y cada una de las actividades de fortalecimiento.
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Para su entrega se realizara un espacio o repositorio titulado “Portafolio”. El mismo debe
enviarse en formato de PDF y con el nombre del archivo de la siguiente manera:
Apellido_nombre_Portafolio.

La misma se habilitara por ocho dias, desde el martes xx a las 11:59 pm hasta el martes
xx a las 11:59 pm del afio en curso.

La rdbrica de evaluacion para el Portafolio la puede visualizar aqui
(https://drive.google.com/file/d/1GQkt2UKpnKOWUWSjreRI4zU Xokjk9L z/view?usp=sh

aring). Le recomiendo que lea detenidamente los criterios de la rubrica para que se

apegue a lo solicitado.
Nos leemos.

2 0 J4 re)
Cfose Fabls Bavantes

6. Consigna del Foro

G

El espacio titulado “Ayuda continua” esta reservado para la aclaracién de dudas,

Saludos

comentarios, ayudas o aportes sobre la realizacion de las actividades de fortalecimiento.
La idea es que cada persona estudiante evacue sus dudas en procedimientos, conceptos,
desarrollos de pasos necesarios para comprender la resolucion de los ejercicios
propuestos mostrando una comprension de los diferentes contenidos.

El plazo para su participacion corresponde a veintidés dias, desde el martes xx a las
11:59 pm hasta el martes xx a las 11:59 pm del afio en curso. El mismo se ubica al inicio
de la clase N°1, debajo de la presentacion del docente.

Nos leemos.

T e W 7
Cfose Fabls Bavantes
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5. Captura de pantalla de las clases.
A continuacion, se muestran algunas de las capturas de pantalla de las tres clases

realizadas para el desarrollo de las tematicas seleccionadas del urso Célculo 1.

Bienvenida a las personas estudiantes y presentacion del Docente.

Proyecto de Intervencién "Virtualizacion del Curso Calculo 11"

Area personal / Mis cursos / Intervencion-PabloBarrantes

Bienvenidas y Bienvenidos Estudiantes

Saludos estudiantes de la Carrera de la Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico.

Mi nombre es José Pablo Barrantes Quirds y durante los proximos cuatro meses los acompariaré como su tutor del curso
Calculo 1.

Juntos aprenderemos a usar el calculo como una herramienta necesaria y (til, en favor de situaciones de aprendizaje
hacia la profesién de la ingenieria en el manejo del recurso hidrico.

Temas como, métodos de integracion, aplicaciones de las integrales, solidos de revolucion, célculo de areas, series,
sucesiones y mas, nos esperan para ser comprendidos y aplicados en tan noble carrera.

Vista de algunos documentos con informacidén importante para el desarrollo del

curso.

~| Ruta de seguimiento de Ia clase

ﬁ 01. Guia Didactica del curso Calculo Il (Descargable)
I:| 01. Guia Didactica del curso Calculo 11

|
L4_| Foro: “Ayuda continua®
Vencimiento: viernes. 31 de diciembre de 2021, 16:55
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Vista de la clase N°1.

Clase 1: ;Como surge el calculo de Areas entre curvas?

E] £ Como surge el calculo de Areas entre curvas?
E] Evolucion y Desarrollo del Calculo.

E] La importancia de las matematicas

[ i

|~ | Hablando de I1a Integral definida

E] Propiedades de las integrales

= o, )
|| Asignaciones de la semana

¢ Como surge el calculo de Areas entre curvas?

a
Jud  Pabty Bavvante

Saludos

Como lo indica el titulo de la clase, iniciamos con una nueva unidad.

El surgimiento de uno de los conceptos de mayor aplicabilidad de la matematica y el calculo, junto con ofros. Uno de los
conocimientos mas importantes para la humanidad y de la historia del Célculo, La Integral.

¢,Como nos ayuda en |a solucion de problemas de |a vida cotidiana?, esa sera la pregunta a responder en las siguientes
semana.

Pero, devolvamonos un poco en el tiempo!

Desde los inicios de la humanidad, el hombre ha intentado resolver situaciones que enfrenta a diario, creando e innovando
cada vez mas teorias que facilitan, ya sea la construccion o analisis de eventos particulares.

Es fundamental conocer la historia y surgimiento del calculo, asi como la integral definida, que con el paso del tiempo ha
contribuido enormemente al desarrollo de la sociedad en diferentes disciplinas.

Ultima modificacion: jueves, 28 de octubre de 2021, 14:04

<« Foro: “Ayuda continua Ira... $ Evolucion y Desarrollo del Calculo. »
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Evolucion y Desarrollo del Calculo.

Continuando con la importancia que se menciono anteriormente, los invito a analizar el siguiente video sobre la evolucion y
desarrollo del Calculo integral en diferentes épocas de la historia.

iInteresante verdad!...
Realmente, el calculo es multicultural desde sus origenes.

Lo mas curioso es que los aportes de estos personajes, enriquecen todas las areas del conocimiento como lo fisica, medicina,
arquitectura, biologia, etc., logrando una notacion, simbologia sencilla y facil de utilizar en nuestros tiempos, donde se
continda aplicando en la solucion de diferentes problemas.

Ultima medificacion: lunes, 25 de octubre de 2021, 23:04

< ;Como surge el calculo de Areas . . .
. Ira... s La importancia de las matematicas »
entre curvas?

La importancia de las matematicas

A continuacion, se presenta un video donde el director del ICOA, el Sefior Evaristo Rojas, explica la importancia de la
aplicabilidad de las matematicas y calculo en la solucion de problemas.

gﬁi La importancia de las matematicas ..

mathi||me

Ver en (B8 YouTube

La importancia del buen uso de la herramienta del calculo en las carreas que involucran ingenierias, se hace fundamental
para estimar con precision parametros, datos, estimaciones, etc., que permita la solucion de situaciones particulares en las

diferentes profesiones.
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Por tanto, es hora de iniciar la clase y dar una idea de que significa la integral definida.

Ultima modificacion: lunes, 25 de octubre de 2021, 19:16

< Evolucion y Desarrollo del Calculo Ira $ a Integral definida »

Hablando de la Integral definida

Observa el siguiente video, donde se dara una idea intuitiva del concepto de integral definida, por medio de varios ejemplos
simples de la vida cotidiana. El video intenta exponer ¢ qué significa el area bajo la curva?, y ¢ Por qué es tan importante?

sweer 5 QU@ esila INTEGRAL?J'SIGNIFICAD... © »
Ver mas ta... -~ Compartir

~

».

-
-
2

| 2 ‘

3
{

Veren @Yolbe € €nsenaron!

Como lo indica el video, se invierte una gran cantidad de tiempo para resolver ejercicios con integrales definidas y lo que
representa el valor determinado. Para resolver una integral, se debe de considerar las Propiedades de las Integrales y un
dominio de los métodos de integracion analizados en la Unidad N°1.

Ultima meodificacion lunes, 25 de octubre de 2021, 19:17

< La importancia de las matematicas Ira. = Propiedades de las integrales »
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Propiedades de las integrales

En la siguiente infografia se visualizan las Propiedades de las Integrales a manera de recordatorio.

" Dropedades de tos
Jrteghates

UNNERIDAD TEENICA NACTONAL

B importante que d wante todo
el deszrrollo del cuno tenge =
mane lo sguiente Tabla de los
Propedades de las Integrales.

Py —

[y =

L [Loushe el sk ety [ —

Ademésde loy propedades de o
Imegrales. €3 importente que
recwende todos y coda wne de loa
métodos de integracion vbtos en
laUmidad N*1.

B fowe o 50
B ez oom-ave
W e
[y =

‘j-—-—l.-r-.y

[ e s—

]
L]

Curany, ingunisrinon ol Marads del reservs Hidtnn

Y ahora, los invito a leer las asignaciones de la clase y participar de cada una de las actividades; recordarles que, en caso de

duda, favor enviarme un correo por mensajeria interna de la plataforma, con gusto aclararé la duda.

También, pueden usar el Foro "Ayuda continua”, donde entre ustedes pueden responderse y dar aportes a sus companeros.

Dicho foro se ubica al inicio de la Unidad 2.

Ultima modificacion: lunes, 25 de octubre de 2021, 23:54

-« Hablando de la Integral definida Ira

L3

Asignaciones de la semana »
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Asignaciones de la semana

1. Leer el documento de lectura obligatoria, pag. 4 a la pag. 12. El mismo se encuentra en la bibliografia de la clase.
Ademas, se brinda como bibliografia complementaria el libro de Hernandez, Elsie. (2009). Calculo diferencial e integral,
con aplicaciones. 1°. Ed.

2. Resolver los ejercicios planteados en la Actividad de Fortalecimiento, del material de lectura obligatoria “Modulo de la
Unidad".

3. Resolver los ejercicios asignados saobre |a integral definida y el calculo de areas ubicados en la seccion Tarea % ». El
mismo debe enviarse en formato de PDF y con el nombre del archivo de la siguiente manera:
Apeliido_nombre_Tarea_areas. La misma se habilitara por ocho dias, desde el martes xx a las 11:59 pm hasta el
martes xx a las 11:59 pm del afio en curso.

4 Participar del Foro Titulado “ . El mismo se habilitara
por ocho dias, desde el martes xx a las 11:59 pm hasta el martes xx a las 11:59 pm del afio en curso.
5. Participar del Foro Titulado * “. El mismo se habilitara por veintidos dias, desde el martes xx a las 11:59

pm hasta el martes xx a las 11:59 pm del ario en curso.

Nos leemos

A o 24 )
e Fabils Fharraniel

Uitima modificacién: jueves, 28 de octubre de 2021, 13:50

¢ Qué sucede con una figura plana que

<« Propiedades de las integrales Ira.. s ) )
gira en torno a su propio eje? =

Vista de la clase N°2.

Clase 2: ;Qué sucede con una figura plana que gira en torno a su propio eje?

¢ Qué sucede con una figura plana que gira en torno a su propio eje?
£ Como surgen los salidos de revolucion?
Relacion de las integrales con los solidos de revolucion.

Metodos para determinar un solido de revolucion.

[ [ [ [

Asignaciones de la Semana 2
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¢Qué sucede con una figura plana que gira en torno a su propio eje?

-

» 47 s
Jad Fabts Bavantes

Saludos
Iniciamos la segunda clase con el tema de las aplicaciones de las integrales definidas.

Espero que el titulo de la clase les sugiera el tema, de lo hablaremos en la siguiente semana, solidos. Los sélidos es un tema
de la geoetria analitica que es analizado desde edades muy tempranas en los nifios.

VW] v
LN

La intencion de |a clase es reconocer los sdlidos de revolucion gue se pueden crear al girar una funcion sobre uno de los ejes
del plano cartesiano; ademas, desarrollar los pasos necesarios, asi como procedimientos, que justifiquen el calculo del
volumen de un sélido de revolucion gue se crea segun el tipo de giro o el eje en el que gira.

Recordemos...

jAhora si los recuerdas!

Bueno, espero que si.

Uitima modificacion: lunes, 25 de octubre de 2021, 22:41

& Coémo surgen los sélidos de
revolucion?

L1

- Asignaciones de la semana Ira.
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¢ Como surgen los sélidos de revolucion?

Ahora, los invito a ver el siguiente video para comprender como surgen los sélidos de revolucion, desde una vision intuitiva y a
nivel de secundaria, por medio de la explicacion del docente Jaime.

Q?d Solidos de revolucion - Esmate Octa... Y ~»

Se tiene un trozo de cartulina en forma de rectangulo, como muestra la fngufa.
Si se gira alrededor de un palillo de dientes, {qué se puede observar? ¢Se forma
algun sélido geométrico que ya conoces?

D -
Veren [EBYoulube

Esta claro, que los solidos de revolucion tienen su origen de las figuras planas cuando se hacen girar en un eje.

En ocasiones, dicha figura puede estar centrada en un sistema de coordenadas rectangulares cartesianas, originando un
solido de revolucion que gira sobre uno de los ejes del sistema.

También, la region que forma el sdlido, puede estar limitada por dos funciones, lo que hace que se deban analizar y emplear
diferentes métodos para determinar un soélido en particular.

Ultima modificacion: lunes, 25 de octubre de 2021, 23:10

< ; Qué sucede con una figura plana | Relacion de las integrales con los
ra. :

que gira en torno a su propio gje? solidos de revolucion. »

Relacion de las integrales con los solidos de revolucion.

Para tener una idea mas clara de lo que se dijo anteriormente, el autor del siguiente video, intenta dar una explicacion donde
se relacionan las integrales con los sélidos de revolucion, nombrando algunos conceptos, partes y procedimientos
primordiales, sin dejar el formalismo matematico.

SOLIDOS DE REVOLUCION: CoNoc.. - © -~
El Plavieamiento de oma Tieqral para el Volomen depende de
‘a Posicion Relativa de Redziw:)ulo ‘l’fpico-

Re&a’v\av\o \ertical . eles?c) o o
Y= feo) & E%ﬁ‘i‘ %)
ParnLELOS
f
- Y=Y
Veren [ Youlube dx
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Como se pudo apreciar en e video, calcular un solido de revolucion contiene varios conceptos implicitos que son
fundamentales para un desarrollo correcto y [6gico en los pasos.

Uttima modificacion: lunes, 25 de octubre de 2021, 22:36

« ;Como surgen los sdlidos de Métodos para determinar un sdlido de

revolucion? revolucién. m

Métodos para determinar un solido de revolucion.

A continuacion, la Profesora Luz Maricel muestra un video donde ejemplifica dos de los métodos utilizados para determinar el
solido de revolucion, asi como las principales diferencias entre éstos al momento de solucionar los ejercicios.

Veren B YoulTube

La figura anterior es un solido de revolucion que presenta una forma hueca.
Ahora, los invito a leer las asignaciones de la clase y participar de cada una de las actividades.
En caso de duda, favor enviarme un correo por mensajeria interna de la plataforma, con gusto aclararé la duda.

También, pueden usar el Foro "Ayuda continua”, donde entre ustedes pueden responderse y dar aportes a sus companeros.
Dicho foro se ubica al inicio de la Unidad 2.

Ultima medificacion lunes, 25 de octubre de 2021, 23:55

4 Relacién de las integrales con los ) - -
. - Ira.. + Asignaciones de la Semana 2 »
solidos de revolucion.
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Asignaciones de la Semana 2

1. Leer el documento de lectura obligatoria del Modulo de la Unidad, pag. 13 a la pag. 23. El mismo se encuentro en la
bibliografia de la clase. Ademas, se brinda como bibliografia complementaria el libro de Hernandez, Elsie. (2009). Calculo
diferencial e integral, con aplicaciones. 1°. Ed.

2 Resolver los ejercicios planteados en la Actividad de Fortalecimiento, del material de lectura obligatoria “Modulo de la
Unidad".

3. Realizar el video de la solucion de los 4 ejercicios asignados en comunidad de aprendientes. Los ejercicios se ubican en
el espacio de Actividades, para su respectiva lectura y realizacion. La entrega del video se realizara por medio de un
espacio o repositorio titulado “Aprendiendo en comunidad”. Para su respectiva evaluacion debe estar en formato MP3
o MP4 con el nombre del archivo de la siguiente manera: ComunidadAprendiente_video. La misma se habilitara por
ocho dias, desde el martes xx a las 11:59 pm hasta el martes xx a las 11:59 pm del afio en curso.

4. Participar del Foro (espacio de la plataforma) Titulado “Colaboracion activa®. El mismo se habilitard por ocho dias,
desde el martes xx a las 11:59 pm hasta el martes xx a las 11:59 pm del afo en curso.

5. Participar del Foro Titulado “Ayuda continua™. El mismo se habilitara por veintidos dias, desde el martes xx a las 11:59
pm hasta el martes xx a las 11:59 pm del afio en curso.

Nos leemos.

,"r‘.ue" Fubts Baviante
Uttima medificacién: jueves, 28 de octubre de 2021, 13:54

Utilidad de la Integral Definida para la
resolucién de Aplicaciones a la

- Métodos para determinar un sélido

a

. Ira.. L .
de revolucion. naenieria en el Maneio del Recurso

Vista de la clase N°3.

Clase 3. Utilidad de la Integral Definida para la resolucién de Aplicaciones a la
Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico.

Utilidad de la Integral Definida para la resolucion de Aplicaciones a la Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico.
Aplicacion del calculo en la medicina
= .. N )
Mas aplicaciones del calculo.
=2, . L
Aplicaciones del calculo al recurso hidrico.

= .
|=| Asignaciones
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Utilidad de la Integral Definida para la resolucion de Aplicaciones a la
Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico.

» g )
S FPubly Buveante

Saludos

Llegamos al final de la Unidad N°2, relacionada con el tema de las aplicaciones de las integrales definidas, pero en esta clase
estaran dirigidas a la ingenieria en el manejo del recurso hidrico.

La intencion de la clase es que el estudiante logre identificar y resolver situaciones del calculo relacionadas con la carrera del
manejo del recurso hidrico.

Como se ha visto en las dos clases anteriores, la aplicacion de la integral es de suma importancia para resolver situaciones en
muchas areas del saber. La imaginacion y creacion del ser humano ha permitido que el calculo se convierta en una gran
herramienta para enfrentar situaciones que no sea han presentado en la actualidad.

Ultima modificacion: lunes, 25 de octubre de 2021, 23:29

<« Asignaciones de la Semana 2 Ira.. $ Aplicacion del calculo en la medicina »
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Aplicacion del calculo en la medicina

A continuacion, los invito a analizar cada uno de los siguientes videos sobre las aplicaciones del calculo en diferentes
profesiones.

Este video, muestra el uso del calculo integral en la medicina, mas particularmente en el gasto cardiaco.

Q APRLICACION DEL CALCULO INTEGR... U ~»

: Vermasta.. Compartir
009/ piae

t.dt

<
)€

u=-0.0007t
du=-3(0.0007)t*

Veren EBYoulube 2.167

\feamos otra aplicacion...

Ultima modificacion: lunes, 25 de octubre de 2021, 23:33

< Utilidad de la Integral Definida para la

resolucién de Aplicaciones a la
Ingenieria en el Manejo del Recurso
Hidrico

Ira. = Mas aplicaciones del calculo. »

Mas aplicaciones del calculo.

Este segundo video, el profesor Victor Morales presenta una aplicacion de la integral con respecto al crecimiento de plantas.

egra
Aplicacion Crecimiento
de Plantas

f f(x)dx

Veren (£ Youlube
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En este tercer video, el profesor Victor Morales intenta explicar detalladamente, la solucion de un problema sobre el bombeo
de un tanque cisterna.

Veren (B Youlube

Ultima modificacion: lunes, 25 de octubre de 2021, 23:40

Aplicaciones calculo al recurso

"

< Aplicacién del calculo en la medicina Ira.. e
hidrico. »

Aplicaciones del calculo al recurso hidrico.

Por ultimo, se presenta un video explicativo de como resolver los ejercicios de fortalecimiento que se encuentran en el
material de lectura obligatoria correspondientes a esta clase. Pulsando aqui encontrara el video.

Para finalizar, les invito a pasar a la seccion de asignaciones para que consideren las actividades que deben resolver para la
presente semana y clase.

En caso de duda, favor enviarme un correo por mensajeria interna de la plataforma, con gusto aclarare la situacion.

También, pueden usar el Foro "Ayuda continua", donde entre ustedes pueden responderse y dar aportes a sus companeros.
Dicho foro se ubica al inicio de la Unidad 2.

Ultima modificacién: jueves, 28 de octubre de 2021, 14:12

<« Mas aplicaciones del calculo Ira s Asignaciones »
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Asignaciones

1. Leer el documento de lectura obligatoria, pag. 23 a la pag. 33. El mismo se encuentro en |a bibliografia de la
clase. Ademas, se brinda como bibliografia complementaria el libro de Hernandez, Elsie. (2009). Calculo diferencial e
integral, con aplicaciones. 1°. Ed.

2. Resolver los ejercicios planteados en la Actividad de Fortalecimiento, del material de lectura obligatoria “Médulo de la
Unidad".

3. Resolver todas y cada una de las actividades de fortalecimiento que se encuentran en el Modulo; evidenciar los
procedimientos y respuestas de forma correcta. Los ejercicios se ubican en el modulo de la Unidad 2, bajo con el titulo
Actividades de Fortalecimiento. Para su entrega se realizara un espacio o repositorio titulado * . El mismo debe
enviarse en formato de PDF y con el nombre del archivo de la siguiente manera: Apellido_nombre_Portafolio. La
misma se habilitara por ocho dias, desde el martes xx a las 11:59 pm hasta el martes xx a las 11:59 pm del afo en curso.

4 Participar del Foro Titulado * ". El mismo se habilitara por veintidos dias, desde el martes xx a las 11:59
pm hasta el martes xx a las 11:59 pm del afo en curso.

Nos leemos.

W) )
Y Fabts Luvante

Ultima modificacién: jueves, 28 de octubre de 2021, 13:56

<4 Aplicaciones del calculo al recurso

) Ira.. s
hidrico. M
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Documentos Elaborados
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UNIVERSIDAD TECNICA NACIONAL

CARRERA INGENIERIA EN EL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Guia Didactica del curso Calculo 1i l_-j-rh

Universidad
Técnica Nacional

1. Fundamentacion de la Matersa

El curso de Calculo Il se
imparte a las personas estudiantes que cursan el IV nivel de la carrera del
Bachillerato de la Carrera de la Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico.
Dicho curso, analiza conceptos basicos del célculo integral vinculados con
integracion, sucesiones y series para aplicarlos en la resolucion de problemas de la
vida cotidiana y propia de su area profesional. Tiene como requisito el curso de
Célculo 1 y que es requisito para el Célculo Ill, en la maya curricular de la Carrera de
la Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico.
Dichos cursos son fundamentales para la formacién ingenieril, ya que permite
desarrollar adecuadamente el pensamiento analitico, el rigor demostrativo, el
sentido de la exactitud y el de la aproximacion aceptable, la objetividad numérica y

la propension a la medicion.

2. Objetivos Generales v Especilicos -
Los objetivos, tanto general como especificos, que plantea el programa del curso
son:

Objetivo General
Analizar los fundamentos del céalculo Integral, mediante procesos de
razonamiento, argumentacion, discusion y estructuracion de ideas, para su

aplicacion en el trabajo de campo.
Objetivos Especificos

v Calcular las integrales a través de ejercicios practicos y exposiciones del

docente, para la aplicacion efectiva en el ambito hidrico.
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v' Aplicar las integrales mediante la formulacién y explicacién de ejercicios

planteados por el docente, para el calculo de areas y volumenes en los
diferentes contextos del campo laboral.

v' Resolver sucesiones y series a partir de ejercicios planteados por el

docente y trabajos en grupo, para la determinacién de un criterio numerico.

3. Contemidos
Los contenidos que plantea el Programa del curso corresponden a:
UNIDAD I. INTEGRACION
1.1. Antiderivadas e integracion indefinida.
1.2. Reglas de integracion basicas.
1.3. Integrales definidas.
1.4. Integracion por sustitucion.
1.5. Integracion por partes.
1.6 Integracion de funciones trigopnométricas con potencias.
1.7 Integracién por sustitucion trigonométrica.
1.8 Integracién por Fracciones Parciales
UNIDAD Il. APLICACIONES DE LA INTEGRAL
2.1. Integral definida.
2.2. Calculo de areas.
2.3. Calculo de volumenes.
2.4. Problemas de aplicacion.
UNIDAD Ill: INTEGRALES IMPROPIAS
3.1. Formas Indeterminadas y la Regla de L’Hopital.
3.2. Integrales impropias de primera y segunda especie.
3.3. Convergencia de una integral impropia.

3.4. Criterios de convergencia para integrales impropias de primera especie.
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UNIDAD IV. SUCESIONES Y SERIES

4.1. Concepto de sucesion, definiciébn y convergencia.
4.2. Propiedades de las sucesiones convergentes.

4.3. Series: Concepto y definicion.

4.4. Series Telescépicas con fracciones parciales.

4.5. Las p — serie y Serie Armonica.

4.6. Criterio de la integral y criterio del limite.

4.7. Criterios de comparacion, del cociente y de la raiz.

4. Metodologia de T'rabayo

A continuacion, se describe la metodologia de trabajo para la ejecucién del Proyecto
de Intervencién sobre la virtualizacion del curso de Calculo Il para las personas
estudiantes de la Carrera de la Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico,
considerando los siguientes aspectos:

A) Habilitacién de las clases: éstas seran habilitadas por péagina, sesién por
sesion, semana a semana. Es decir, segin la semana se haré visible para los
estudiantes el contenido, materiales, actividades, foros y evaluaciones
correspondientes, el dia lunes de cada semana a las 8:00 am.

B) Vias de comunicacion profesor-estudiantes y viceversa: la plataforma cuenta
con dos tipos de comunicacion, mensajeria interna y el correo institucional.
Asimismo, la creacion de un grupo de WhatsApp y Telegram para la difusion de
materiales, mensajes, aclaraciones, entre otros, se hace imprescindible para
aguellos que por situaciones fuera de control no accesan a internet.

C) Respecto al tiempo de entrega de Trabajos: el tiempo para la entrega de
cualquier trabajo, segun reglamento universitario, es de ocho dias de los
mismos. Asi cuando se habilita la clase, también se habilita el trabajo para
entregarlo ocho dias después de su habilitacién. Las fechas se daran por escrito

y se colocaran en asignaciones. En el caso de que un estudiante no logre enviar
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a tiempo el trabajo asignado al docente, éste tendra un tiempo de tres dias
naturales para contactar al docente y justificar las razones del no envio.

D) Envio de los Trabajos por parte de los estudiantes: En la pagina de la clase
se habilitara un espacio para la devolucion de las actividades o trabajos
realizados por parte del estudiante; caso que el estudiante no pueda o no tenga
acceso a la plataforma, también se dara el correo del docente institucional para
el envio del trabajo.

E) Sobre la evaluacion de los Trabajos: Cada actividad a realizar la persona
estudiante, trabajo, tarea, participacion de un foro, entre otro, serd evaluado
mediante una rubrica, que se dara a conocer antes de la elaboracién de los
solicitado, donde se contemplan aspectos de escritura, ortografia, redaccion,
originalidad, recursos a emplear, referencias bibliograficas, originalidad,

creatividad, entre otros.

O, lvaluacidn de los Aprenduzayes

La propuesta de evaluacion para el curso virtual de Calculo Il para la Carrera de la

Ingenieria en el Manejo del recurso Hidrico, se describe en el siguiente cuadro:

Evaluacion Descripcion Porcentaje

Se realizaran dos Pruebas Parciales,
con un valor porcentual del 15%. Se

Pruebas evaluaran contenidos fundamentales 30%
Parciales del curso para la asimilaciéon de otros

contenidos por analizar en cursos

posteriores.

Se pretende, que cada estudiante
realice como minimo 4 trabajos
individuales, donde se fortalezca lo
Trabajo asimilado y comprendido en el 20%
Individual desarrollo de las clases, segun con el
material elaborado para tal efecto.
Cada trabajo presenta su rubrica de
calificacion.
Se pretende, que cada comunidad
aprendiente realice como minimo 2
Trabajo trabajos colaborativos, donde se 20%
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Colaborativo fomente la comunicacion,
comprension de los contenidos, la
tolerancia y la elaboracion de un
producto final. Cada trabajo presenta
Su rubrica de calificacion.
El estudiante debe tener una
participacion elocuente, asertiva,
Participacion | interactiva y participativa entre los 20%
en foros diferentes temas por discutir; sin dejar
los hébitos de cortesia que deben
imperar en todo momento, asi como la
tolerancia y el respeto.
Con la incorporacion del Portafolio, se
pretende recoger informacion sobre
Portafolio de | algunas caracteristicas en el nivel de 10%
evidencias aprendizaje del estudiante; es decir,
sus logros, esfuerzos y
transformaciones a lo largo del curso.

Total 100%
Nota:
Recordar que la calificacion para aprobar el curso es de 7.0, en la escalade 1 a
10.

6. o MOIATT de T lt'tﬂ'btnjﬂ

Con respecto al tiempo para la planificacién de las actividades individuales y de

colaboracién, asi como la participacion de los foros, se labora el siguiente

cronograma.:
Fecha Tema Contenidos Descripciéon de la Actividad  Duracién
10-15 UNIDAD I.  Repaso de derivadas. Apertura de la clase. Lectura de Primera
Enero Integracién  1.1. Antiderivadas e integracion  la clase. Lectura del material de semana
indefinida. lectura obligatoria.
1.2. Reglas de integracion Foro de presentacion.
bésicas. Foro de dudas.
1.3. Integrales definidas.

N°2 UNIDAD I. | 1.4. Integracion por sustitucion. Trabajo Individual: Segunda
17-22 Integracién @ 1.5. Integracion por partes. Apertura de la clase. Lectura de semana
Enero 1.6 Integracion de funciones. la clase. Lectura del material de

trigonométricas con potencias. lectura obligatoria. Elaboracion

de la actividad de comprobacion
de lectura (formativo).
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24 - 29
Enero

31 Enero
-05
Febrero

07-12
Febrero

14 -19
Febrero

21 -26
Febrero
28
Febrero
-05
Marzo
07-12
Marzo

14 -19
Marzo

21-26
Marzo

28 Marzo
-02
Abril

UNIDAD I.
Integracién

UNIDAD II.
Aplicacion
esdela
integral

UNIDAD II.
Aplicacione
sdela
integral

UNIDAD II.
Aplicacione
sdela
integral

UNIDAD llI.
Integrales
impropias

UNIDAD III.
Integrales
impropias

UNIDAD lII.
Integrales
impropias

UNIDAD
V.
Sucesiones
y series

UNIDAD
V.
Sucesiones

1.7 Integracidn por sustitucion
trigonométrica.

1.8 Integracién por Fracciones
Parciales.

2.1. Integral Definida.
2.2. Célculo de areas.

2.3. Célculo de volimenes.

2.4. Problemas de aplicacion.

Primera Prueba Parcial15%

3.1. Formas Indeterminadas y
la Regla de L’Hopital.

3.2. Integrales impropias de
primera y segunda especie.
3.3. Convergencia de
integral impropia.

una

3.4. Criterios de convergencia
para integrales impropias de
primera especie.

4.1. Concepto de sucesion,
definicién y convergencia.
4.2. Propiedades de las
sucesiones convergentes.
4.3. Series: Concepto y
definicion.

4.4, Series Telescépicas con
fracciones parciales.
4.5. Las p — serie y Serie

Participacién en foro

Apertura de la clase. Lectura de
la clase. Lectura del material de
lectura obligatoria. Tiempo para
organizacion.

Trabajo Individual:

Apertura de la clase. Lectura de
la clase. Lectura del material de
lectura obligatoria. Tiempo para
meditar la elaboracion.
Elaboracion de la actividad.
Envi6 de la actividad.
Realimentacion.

Trabajo en Colaboracion:
Apertura de la clase. Lectura de
la clase. Lectura del material de
lectura obligatoria. Tiempo para
organizacion. Elaboracion de la
actividad. Envio de la actividad.
Realimentacion.

Participacion en Foros:
Apertura de la clase. Lectura de
la clase. Lectura del material de
lectura obligatoria. Tiempo para
meditar la participacion.
Participacién fundamentada.

Apertura de la clase. Lectura de
la clase. Lectura del material de
lectura obligatoria.

Participacién en foro.

Trabajo Individual:

Apertura de la clase. Lectura de
la clase. Lectura del material de
lectura obligatoria. Tiempo para
meditar la elaboracién.
Elaboracion de la actividad.
Envi6 de la actividad.
Realimentacion.

Apertura de la clase. Lectura de
la clase. Lectura del material de
lectura obligatoria.

Participacion en foro.

Trabajo en Colaboracién:
Apertura de la clase. Lectura de
la clase. Lectura del material de
lectura obligatoria. Tiempo para
organizacién. Elaboracion de la
actividad. Envio de la actividad.
Realimentacion.

Trabajo Individual:

Apertura de la clase. Lectura de
la clase. Lectura del material de

Tercera
semana

Cuarta
semana

Quinta
semana

Sexta
semana

Sétima
semana
Octava
semana

Novena
semana

Décima
semana

Décima
Primera
semana

Décima
Segunda
semana
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y series Armonica. lectura obligatoria. Elaboracion
de la actividad de comprobacion
de lectura (formativo).

04 -09 UNIDAD | 4.6. Criterio de la integral y Apertura de la clase. Lectura de Décima
Abril V. criterio del limite. la clase. Lectura del material de Tercera
Sucesiones 4.7. Criterios de comparacion lectura obligatoria. semana

y series del cociente. Presentacion del Portafolio de

evidencias.

11-16 Segundo Prueba Parcial 15% Décima
Abril Cuarta
semana

7. Presentacion de tator

Bienvenidas y bienvenidos al curso de Calculo Il

Mi nombre es José Pablo Barrantes Quirés, y durante los proximos cuatro meses los
acompafaré como su tutor en este importante curso, que se imparte a las y los
estudiantes de la Carrera de la Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico.
Aprenderemos a usar el célculo como herramienta a favor de situaciones de
aprendizaje hacia la profesibn como ingeniero en el manejo del recurso hidrico.
Temas como: métodos de integracion, aplicaciones de las integrales, solidos de
revolucién, célculo de areas, series, sucesiones y mas, nos esperan para ser
comprendidos y aplicados al manejo del recurso hidrico.

Soy docente universitario desde el afio 2006 y he laborado en varios centros de
educacion superior del pais. También laboro para el Ministerio de Educacién Publica
desde el afio 2004.
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Espero poder contribuir a su formacion profesional y que analicen la importancia del

calculo para su vida laboral.

Los insto a seguir comunicandonos de forma eficaz y efectiva por los diferentes
canales. Estoy para aclarar sus inquietudes y dudas con respecto a las actividades,
contenidos y demas.

Continden con la lectura del programa y el cronograma de las actividades
evaluativas, las cuales contiene las fechas de entrega.

Nuevamente, bienvenidos y manos a la obra. Exitos.

Profesor: José Pablo Barrantes Quirds
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Unidad Ik
Aplicaciones de la Integral

Imagen tomada de https://prezi.com/jiuu6z4jimzk/desarrollo-local/

La matematica siempre ha estado presente en
los diferentes momentos del ser humano;

y con su evolucion, hoy mas que nunca, es
de importancia para la explicacion y
modelizacion de los diferentes

fendmenos naturales y experimentales.

José Pablo Barrantes Quirds
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8.

9.

Contenidos

La Integral Definida.

Propiedades de la Integral Definida.

2.1. Ejemplificacion de las Propiedades de la Integral Definida.
Calculo de Areas

3.1. Ejemplificacién del célculo de areas entre graficas de funciones.
Actividad de Fortalecimiento N°1.

Volumen de sélidos de Revolucion.

5.1. Método de Discos y ejemplificaciones.

5.2. Método de Arandelas y ejemplificaciones.

5.3.  Método de Corteza Cilindrica y ejemplificaciones.

5.4. Ejemplos donde se involucran dos funciones.

Actividad de Fortalecimiento N°2.

Problemas de Aplicaciones y ejemplificaciones.

Actividad de Fortalecimiento N°3.

Integracion con respecto a la variable y.

10. Auto-evaluacion de la Unidad Il.

11.Bibliografia consultada
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La Integral Definida

En la Unidad anterior, se mencion6 que la concepcion del calculo integral consiste en

determinar, en general, superficies curvilineas; es decir, los métodos de integracion son
empleados para calcular el area entre la grafica de una funcion determinada y el eje de las
abscisas.

Lo anterior lleva al ser humano a poder utilizar los métodos de integracion en multiples
aplicaciones del mundo que le rodea, en su cotidianidad y las situaciones menos esperadas.
En esta Unidad, aprenderemos a utilizar los métodos de integracion para resolver situaciones

sin dejar de lado el formalismo del curso.

Definicion de Integral Definida

Considere la grafica de la funcion f (x) con respecto al eje de las abscisas; mejor conocida
como area bajo la curva.

A
£(x)

1T

> x

[{peet)

Como se puede apreciar en el grafico anterior, “a” recibe el nombre del limite inferior de
integracion, “b” es llamado limite superior de integracion, la integral recibe el nombre de la
integral de Riemann, reconocido matematico por sus valiosos aportes al Calculo Integral, y

se denota:
J‘; f (x)dx=A, donde, f(x)=y enelintervalo [a,b], y A es el area bajo la curva.

En otras palabras, la regién destacada con color en la grafica anterior, es el &rea debajo de la

curva de la funcién f(x), que va de "a"hasta "b".
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Propiedades de la Integral Definida

al @ m%?’
[

Imagen tomada de:
https://www.pinterest.com/pin/571183165327822112/

Propiedades de la Integral Definida

Sea f (x) una funcién derivable e integrable en un intervalo [a,b], entonces se cumple las

siguientes Propiedades para la Integral definida:

Propiedad N°1:

Si f(x) es una funcién continua en [a,b], entonces Lb f (x)dx = A existe.

Propiedad N°2:

Si f(x) esunafunciény k es un constante, entonces j: kf (x)dx = kj: f (x)dx.

Propiedad N°3:

Sean f(x)y g(x) dos funciones que cumplen las condiciones para ser integrables en [a,b],

entonces I:[f (x)+g(x) Jox =_|': i (x)dxi_[:g (x)dx.

Propiedad N°4:

Sean f(x) y g(x) dos funciones que cumplen las condiciones para ser integrables en [a,b]

y satisface que f(x)<g(x), entonces I: f(x)dx < I:g (x)dx.
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Propiedad N°5:

Si f(x) es una funcién continua en el intervalo cerrado [a,b] y con un elemento ce(a,b],

entonces I: f (x)dx = LC f (x)dx +Lb f (x)dx.

Propiedad N°6:

Si f(x) es una funcién continua en [a,b], entonces j: f(x)dx=0.

Propiedad N°7:

Si f(x) es una funcién continua en [a,b], entonces I: f (x)dx:—J‘ba f(x)dx.

Propiedad N°8: Teorema Fundamental del Calculo (Primera parte)

Si f(x) es una funcién continua en [a,b], entonces la funcién F(x):J‘ab f (x)dx es continua

en [a,b] y derivable en ]a,b[ y su derivada es: F'(x)=f(x).

Teorema Fundamental del Célculo (Segunda parte)

Si f(x) es una funcion continua en [a,b] y F(x) es una primitiva de f(x), entonces:

I:f(x)dx:F(b)—F(a).

La notacion usual para la diferencia F(b)—F(a) es:

F (%)

"o [F(x)]z; dependiendo de si F(x) tiene uno o mas términos.

Las propiedades anteriores son aplicables a diferentes tipos de interrogantes, las cuales
pueden ser de tipo algebraica, grafica o como problema de la integral definida. A

continuacion, se muestran varios ejemplos que evidencian dicha aplicabilidad.
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Ejemplo 1.
Utilizando las Propiedades de la Integral Definida, halle la integral definida .[fl(xz —x+2)dx.

Solucion
Aplicando las Propiedades Basicas de las Integrales (Tabla N°2), y el Teorema fundamental

del célculo (Segunda Parte), se obtiene:

J'i(x2 —x+2)dx:£xg3—%2+2xj i:[%%u(z)}[%%m(n}% ul®

Ejemplo 2.
Empleando las Propiedades de la Integral Definida, calcule la integral definida .[Oﬁcos(x)dx.

Solucion
Aplicando las Propiedades Basicas de las Integrales (Tabla N°2), y el Teorema fundamental

del célculo (Segunda Parte), se sigue:

Va

J-Ozzcos(x)dx = sen(X) = sen(r)—sen(0)=0 ul’

Ejemplo 3.
Utilizando las Propiedades de la Integral Definida, determine la integral definida J.O X/ X +1dx .

Solucion
Aplicando las Propiedades Basicas de las Integrales (Tabla N°2), y el Teorema fundamental

del célculo (Segunda Parte), se tiene:

J':Xx/XTleX :|:§(X+1)2 —%(x+l)z} : = E(1+1)§ —%(1+1)2}—E(0+1)2 —%(0+1)3} =§[22 —1}—%(22 —1] ul?

Nota:

Debe recordarse que este tipo de integral se debe resolver por sustitucion.
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Ejemplo 4.
Haciendo empleo de las Propiedades de la Integral Definida, halle la integral definida

J'_ll X dx .

VX3 +9

Solucién

Aplicando las Propiedades Basicas de las Integrales (Tabla N°2), y el Teorema fundamental

del calculo (Segunda Parte), se tiene:

[ 2vs | =27 ve |- 2oy e |- 20 -22) ur

x3+9 -

2

Nota:
Debe recordarse que este tipo de integral se debe resolver por sustitucion.

Céalculo de Areas

Imagen tomada de:
http://mww.wikillerato.org/C%C3%Allculo_de %C3%Alreas_y vol%C3%BAmenes.html

Célculo del area de unaregion limitada por dos funciones

Cuando se presentan dos funciones que se deben graficar en un mismo sistema de
coordenadas rectangulares cartesianas, es muy importante conocer los pares ordenados que
son las intersecciones de éstas, ya que dichos pares indicaran los limites inferiores y
superiores de la integral definida, para conocer la superficie requerido o solicitada en los
diferentes ejercicios.

Es importante recalcar, que ya existe un orden establecido en el procedimiento para calcular

el area de la region comprendida entre las funciones.
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Considere las siguientes graficas de las funciones f(x) y g(x).

g (x)

-4 -3 2 -1 1 2] 3 4 5

Para calcular el area de la region limitada por las gréficas de las funciones f(x) y g(x),
después de determinar las intersecciones entre las funciones, se integran las funciones,
realizando una resta entre ellas de la siguiente manera, la funcion que limita la parte superior

con la funcién que limita | aparte inferior.

Lo anterior se puede visualizar de la siguiente forma:

JLo(x)-f (x]ix=A

Ejemplo 5.

Considere la grafica siguiente. F(x)=x*-2x+3

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6
-1

g(x)=2x -2

Segun la informacion suministrada por la grafica anterior, determine la superficie de la region

destacada con color.
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Solucién

Aunque son evidentes cuales son las intersecciones entre las dos funciones, debe
comprobarse y escribirse dichas intersecciones, que al final seran, el limite inferior y el limite
superior.

Esta comprobacion se realiza igualando las dos funciones y resolviendo el sistema por
igualacion. Al quedar una ecuacion cuadrética, se factoriza y se encuentran los valores en el
eje de las abscisas, los cuales son los limites de la region a calcular.

X*—2x+3=2x= X" -4x+3=0=(x-3)(x-1)=0=

(x=3)=0 v (x-1)=0=x=3 v x=1
De este modo, las intersecciones corresponden a: (1,2) y (3,6).

Calculando la regién por medio de la integral definida:

f[Zx—(x2 —2x+3)]dx = f(—xz +4x—-3)dx = (—%SJF 2x° —3XJ j
(3) 2 @ _4 e
£_T+z(3) _3(3)J-[-T+2(1) _3(1)}5 ul

Asi, el area de la region limitada por las funciones corresponde a 3 ul®.

Ejemplo 6.
Calcule la superficie de la region limitada entre las curvas y=x+6, y=x* y a los lados por
las rectas x=0 y x=2. Ademas, realice un bosquejo de las graficas de las funciones para
visualizar las intersecciones entre ambas.
Solucién
Para realizar el bosquejo entre las graficas de las dos funciones, se deben considerar las
caracteristicas de cada una de las funciones, siendo una lineal y la otra cuadratica. Asi como
de encontrar las intersecciones de ambas funciones

X =x+6=%x"-x-6=0=(x-3)(x+2)=0=
(x-3)=0 v (x+2)=0=>x=3 v x=-2
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De este modo, las intersecciones entre las funciones corresponden a: (-2,4) y (3,9).

y=x+6

Sin embargo, el ejercicio indica que los limites de integracion sean x=0 y x=2. Calculando

la region por medio de la integral definida:

IOZ[X-i-G—XZJdX:I:(—XZ+X+6)dxz(_)§+x?z+6xJ z ={—%+%+6(2)}—[—%+%+6(0)J:% ul?

Por tanto, la superficie de la region limitada por las funciones corresponde a 3—; ul®.
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Aclividad de Fortalecimiente N

1. Haciendo uso de las Propiedades de las Integrales definidas, determine el area bajo la

curva de cada una de las siguientes funciones.

A) j04(1+3x—x2)dx F) LLn;Sexdx
B) j:(x3—4x+1)dx G) j:(3+x&)dx
C) I_le(1+X3)dX H) J'Ozcos(x)dx

D) Iozxlex3+1dx ) _[:x(x2+1)4dx

E) I:a(a +x)dx

2. Para cada uno de los siguientes casos, elabore un bosquejo de las gréficas de las

funciones y determine lo que se solicita.

A) Halle el area de la region limitada por las curvas y = JX, y=-Xx+6y y=1.
B) Calcule la superficie de la regién acotada por las curvas y=—-x*y y=x*-8.
C) Halle el area de la region limitada por las curvas y> =x+2 y y=x-4.

D) Encuentre el area de la region restringida por la curva y =x*+2 en el intervalo [-3,0].
E) Calcule el area de la region cerrada por la curva y = x*—1 en el intervalo [2,4] )

F) Dadas las funciones f(x)=2vx+1y g(x) =3Jx, calcule el area de la regién cerrada

en forma de media luna delimitada con el eje de las ordenadas.

G) Dadas las funciones f (x)=6x—x*, g(x)=x*-2x y h(x)=10+x, calcule el area de la

region delimitada por las tres funciones.
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volumen de Solidos de Revolucion

Imagen tomada de:
https://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/cursos-linea/ CALCULODIFERENCIAL/curso-

elsie/aplicacionesintegral/html/node6.html

Cuando se intenta determinar el volumen de un sélido de revolucion, se afronta la misma
situacion que se presenta al calcular el &rea de una region particular. El ser humano puede
tener la idea intuitiva del concepto de volumen, pero éste se debe precisar mediante el uso
del calculo para proporcionar una definicion mas exacta de volumen.

En este apartado, daremos ejemplos que contribuyan a la asimilacion del concepto y a los

pasos a seguir a la hora de enfrentarse a una situacién de aplicacion.

Bajo el concepto primitivo del calculo del volumen de una figura geométrica, siempre se
considera la figura llamada cilindro circular recto, pues a la hora de girar, el mismo presenta
una forma redondeada, sin embargo, esta idea es falsa, pues no siempre la figura base se

relaciona con alguna figura circular.

Existen varios tipos de métodos para calcular el volumen de un sdlido de revolucién, y esto

depende sobre que eje se va a mover a rotar.

A continuacion, analizaremos algunos de los métodos para determinar el volumen.
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Método de los Discos

Para calcular el volumen de un sélido de revolucion por el método citado, se debe utilizar una

de las siguientes formulas:

Eje de revolucion horizontal Eje de revolucion vertical

Debe anotarse que la funcién R(x) 6 R(Yy), representan la funcion del radio de la figura

geomeétrica.

Ejemplo 1.

Considere la grafica adjunta.

Segun la informacién que presenta dicha grafica, encuentre
el volumen del sélido de revolucion al rotar en entorno al eje
xyalejey.

Solucién

Al rotar la regién R, limitada horizontalmente (respecto al eje

X) y utilizando la formula correspondiente, se sigue.

V= 7zj:(2x)2 dx =

g:(gﬂ@f]_(gn(ofj:%ﬂ e

e — —

Vv =7r‘[44x2dx:£7rx3
0 3
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Al rotar la regién R, limitada verticalmente (respecto al eje Y ), se debe despejar la variable

X, y empleando la férmula correspondiente, se sigue.
2
MY
V = 7Z'J.O [Ej dy =

8y’ 1 g (1 1 128
V:”J‘Ojdyzﬁﬂ-)ﬁ O:(Eﬂ'(8)3)—[ﬁﬂ'(0)3j:?ﬂ' ul®

o

Ejemplo 2.

X

Considere la siguiente grafica correspondiente a la funcién f (x) =e 2,
¥

2

0 1 2

X

Encuentre el volumen V del sélido de revolucién al rotar f () en entorno al eje X.

Solucion
Observando los limites donde se presenta la gréafica de la funcién y empleando la férmula

correspondiente sobre la rotacion en el eje X, se tiene.

i X ?
\Y; =7rj'o(e_2j dx =

1
V= ﬁ_[o e ¥dx=—rze™*

Ejemplo 3.

Encuentre el volumen V del sélido de revolucion formado al girar alrededor del eje X, la

region acotada por las gréaficas y:«/§, y=0Yy X=4. (Sugerencia: elabore un boceto de la

region)
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Solucion
Elaboracion del boceto de la gréfica de las

y funciones.

Observando los limites de la regién y usando la
formula correspondiente sobre la rotacion en el eje

X, se tiene.

o

V :ﬂIOA(&)Z dx =V :7rj‘:xdx:%x2 3:87r ul®

Método de las Arandelas
La arandela se genera haciendo girar un rectangulo en torno al eje R. Si r y R denotan las
radios internos y externos, respectivamente, de la arandela y @ es su altura, entonces el
volumen esta dado por:

7Z'(R2 - rz)a)
De este modo, la integral que resolvera este tipo de ejercicios sobre el volumen corresponde
a

V= [ TR(X) - r(x)" ox
Una visualizacion que ayuda a comprender el concepto anterior, corresponde:
.
e V= [ £ (x-g(x)" Jox
donde, la funcién f es el radié6 mayor y la funcion g

8t es el radio menor.
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Ejemplo 1.

Considere la siguiente grafica correspondiente a las funciones f (x) =x*+4

y 9(x)=x.
Segun la informacién de la grafica adjunta, halle el volumen del sélido de

revolucién que se obtiene al rotar R entorno al eje X.

Solucién

Como se puede apreciar en el boceto de la gréafica, el intervalo de rotacion

respecto al eje X corresponde a [0,4]. Empleando la formula anterior, se

sigue:

V= n_[:[(xz +4)2 —(\/;)Z}dx = n_[:x“ +8x% —x+16dx = 7[(% X’ +§x3 —%xz +16xj

4

0

1 8 1 6472 I3

V:7{(%(4)5+g(4)3—%(4)2+16(4)]—(g(0)5+§(0)3—E(O)z+16(0)ﬂ=F7r a°.

Ejemplo 2.

Encuentre el volumen V del sélido de revolucién que se forma al girar alrededor del eje X la

region acotada por las graficas y=x+2, Yy=X, x=0 y Xx=3. (Sugerencia: elabore un

boceto)

Solucién

Construccion del boceto de la figura.

LA

2.4

Como se puede apreciar desde el enunciado del ejemplo, el intervalo
de rotacién respecto al eje X corresponde a [0,3]. Empleando la

férmula correspondiente, se tiene:

V= 72"[03|:(X+2)2 —(x)ﬂdx = ﬁ'[j[xz +4x+4—x2]dx = 47z'|.03[x+1]dx:>

x V:4ﬂ[x—;+xj‘ %47:[{%4&](@4&}}:307[ u|3D




Calculo para Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico

Método de la Corteza Cilindrica: (Métodos de los cascarones)
Para encontrar el volumen de un sélido de revolucion con el método de las capas, se debe

usar alguna de las siguientes férmulas, segun su eje de rotacion.

Eje de revolucion Horizontal Eje de revolucion Vertical
yd i — v B v=2a p(x) h(x)ax
: g
! ——— -

| T

(y) =y
Py = hix)
I
»

VS l

V=21, p(v)-h(v)ay afrer b

=X

uW

Se brindaran ejemplos donde se involucre una funcién o dos funciones.

Ejemplos donde se involucra solo una funcién.

Ejemplo 1.
Considere grafica de la funcion adjunta.
/ Segun la informacion de la grafica, halle el volumen del sélido de
yz / revolucion al rotar R entorno al eje Y , usando limites en el eje X.

A r Solucién

. , . 2 X
Aplicando la formula de cascarones, se sigue: V = 272'.[1 X-e2dx

Recordando los métodos de integrar, y al realizar el procedimiento

correcto se obtiene: 20.71

De este modo, el volumen correspondiente de la region es de 20.71 ul®.
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Ejemplo 2.

Determine el volumen V del sélido de revolucion que se forma al girar alrededor del eje VY,
la grafica de y:sen(xz) y y=0,€en OSXS\/;_
Solucion
- . . V7 )
Aplicando la férmula de cascarones, se sigue: V = 2ﬂj0 x-sen(x )dx

Recordando los métodos de integrar, y al realizar el procedimiento correcto se obtiene:

27 ul®,

Ejemplo 3.

Encontrar el volumen del sélido de revolucion formado al girar la region acotada por

y:X—X3 y el eje X, con 0<x<1 alrededor del eje Y .

Solucién

1
Aplicando la formula de cascarones, se sigue: V = Zﬂjo X-(x—x3)dx
Realizando la multiplicacion del caso y utilizar la Tabla de las Integrales, facilmente se puede

llegar al resultado: %n ul®.

Ejemplo 4.

Encuentre el volumen del sélido de revolucion al girar alrededor del eje X, de la regién

2
acotada por la grafica X=€¢" yeleje y,con 0<y<1.

Solucion
. 7 - 1 — 2
Aplicando la férmula de cascarones, se sigue: V = 27zj0 y-(e ¢ )dy

Recordando los métodos de integrar, y al realizar el procedimiento correcto se obtiene:

1.986 ul®.
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Ejemplos donde se involucra dos funciones.
Ejemplo 1.

Y Considere la grafica adjunta para determine el volumen R entorno al eje

w

Y , usando limites en X, con x=0y x=1.
Solucién
= Aplicando la férmula correspondiente, cuando se involucran dos

funciones, se sigue:

0

\Y :Z;r_[olx[(x3 +2)—(X):|dX=272’J.01X4 —x2 +2xdx:27r(éx5—%x3+x2j

v:2;{(%(1)5_%(1)3+(1)2]_(%(o)5_%(o)n(ofﬂ:%ﬂ e,

Ejemplo 2.

Use el método de capas para encontrar el volumen R del sélido de revolucién que se forma
al girar alrededor del eje Y, la regién acotada por las graficas de las funciones f (x) =Jx y
g(x)=x.

Solucion

Aplicando la formula correspondiente, y analizando los puntos de interseccién de las

funciones, se sigue:

V= Zﬂj:X[(\/;)—(X)}dX = ZﬁI:xg —x2dx = 27{% xg —%xﬂ

v:2;{@(1)3_§(1)3j_(g(o)3_é(ofﬂ:%ﬂ ur,

1
0
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Ejemplo 3.

Considere la grafica siguiente.

y Segun los datos de la gréfica, encuentre:

a) Elvolumen de R entorno al eje X, usando limites en X.

b) El volumen de R entorno al eje X, usando limitesen VY .

R c) Elvolumen de R entorno al eje Y, usando limites en X.

Solucién

Para contestar el inciso a), se emplean los limites en el eje X y el método de los discos.

V= 7Z'J.( )dx ﬂj x—1)dx = ﬁ(;x —xj
V= 7{@(5)2 _(5)}6(1)2 _(1)H er Ul

5
1

Para contestar el inciso b), se emplean los limites en el eje Y y el método de corteza.

2
0

V= 2;zj [ y +1)]dy 24 y? Jdy = 27zj 4y —yidy = Zﬂ(Zy ——yj

V= 2;{(2(2)2 —%(2)“)—(2(0)2 —%(o)“ﬂ =87  ul’,

Para contestar el inciso c), se emplean los limites en el eje X y el método de corteza.
5
V= 27;]l x(\/x—l)dx
Resolviendo la integral por medio de los meétodos correspondientes, se obtiene como

resultado:

544 ul?

V=22 :
15
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Actividad de Fertalecimicenteo N°2

1.

La region limitada por la grafica de f(x)=x" y el eje X entre x=1y x=2 gira alrededor

del eje X. ¢cudl es el volumen del solido de revolucion resultante?

. La regi6n limitada por las graficas de f(x)=xy g(x):%xz gira alrededor del eje X.

¢cual es el volumen del solido que resulta de esta rotacién?

¢,Cual es el volumen del sélido que resulta al girar la region limitada por las gréaficas de
f(x)=vx y g(x)=2 yeleje Yy, sobre el eje y ?
Obtener el volumen del sélido que resulta al girar la regién limitada por las gréficas de
f(x)=(x-1)"+1y g(x)=2 alrededor del eje Y .
La region limitada por la grafica de f(X):x2 y el eje X entre x=1y x=2se gira

alrededor del eje Y . ¢ Cual es el volumen del sélido que engendra esta rotacion?
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Problemas de las Aplicaciones

Imagen tomada de:
https://www.pinterest.com.mx/pin/305118943491503244/

Para la resolucion de problemas, se hace necesario dar ciertas recomendaciones o pasos a
seguir en su solucién, las mismas son:
» Leer de forma correcta y completa todo el enunciado del problema. Releer hasta
entender lo que se esta solicitando.
> ldentificar la o las funciones que limitan el &rea o zona que se desea determinar.
» Hallar los intervalos donde se define el area solicitada, ya sea igualando las funciones
o graficandolas.
> Escribir la integral que se relaciona con la informaciéon y ayuda a responder el
problema.
» Resolver la integral correctamente y hacer la valuacion de la mejor manera.

» Dar una respuesta acorde con lo que se plantea inicialmente en el problema.

Ejemplo 1.
Un terreno esta limitado por una carretera recta que tiene

una ecuacion x=0, y por dos rios que presentan una

modelizacion algebraica de formas f(x)=18-2x* vy

g(x)=x*-9. Calcule la superficie del terreno segin la

figura adjunta, donde cada unidad representa un kilbmetro

lineal.
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Solucion
Se debe reconocer las caracteristicas de las funciones en cuestion, ambas son cuadréticas o
parabolas. Luego, una de ellas es concava hacia arriba y la otra concava hacia abajo, de
esta forma se sabe cual funcion resta a la otra funcion.
Se igualan las funciones obteniéndose:

X’ =9=18-2x" =3x*-27=0=>x"-9=0=(x+3)(x-3)=0=

Xx=-3 A X=3

Seguidamente, se escribe la integral:

Ij[(l8—2x2)—(x2 ~9) Jix = j0327—3x2dx — 27X Z _81-27=54

Finalmente, la superficie del terreno en cuestion es de 54 km?.

Ejemplo 2.
Un terreno estd encerrado por una cerca que tiene forma parabodlica cuya funcidn

corresponde a f (x):9—x2 y colinda con dos terrenos uno a la derecha con x=-1 y otro a

la izquierda x =2 y una tercera cerca con funcion g(x)=x+1. ¢(Cudl es el &rea del terreno?

Solucién

Se grafican las funciones para determinar cual es el
area que se desea encontrar; ademas, se colocan los
limites inferior y superior en el eje de las abscisas, que
serviran para integrar, tal como se muestra en la figura 6
adjunta.
Seguidamente, se escribe la integral: /

J._Zl[(Q— xz)—(x+1)]dx =

x2 X3

3
I 8—X—Xx’dx =8Xx———"—
0 2 3

(2 4

. - . 39
Finalmente, la superficie del terreno en cuestion es de > ul®.

2

-1 2
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Ejemplo 3.
Un ingeniero desea instalar una bomba para agua trabaja con una velocidad que esta

t
representada por la funcion, V(t)=60—e 1 m/s y necesita conocer cual es la distancia

total recorrida desde t =1 segundo hasta t =6 segundos.
Solucién
En este caso, como solo hay una funcién, es evidente que se debe integral, y su limite

inferior y superior son los segundos desde 1 hasta 6.

6 _5 1

— 10 | _ 10 | —
1_{60(6)+e } {60(1)+e }_296

Por tanto, la distancia recorrida en ese intervalo es de aproximadamente 296 metros.

_t _t
Asi: jf(tso—e 10 ]dt _60t+e 10

Ejemplo 4.

)<

Un ingeniero en Manejo del recurso hidrico necesita
calcular el area, en metros cuadrados, de un terreno
pantanoso. El &rea se encuentra limitada por dos

funciones las cuales son: f(x):Ex+15 y

20

g(x)=——x+—2, y dos cercas a los lados en

x=20y x=35; como se muestra en la imagen 20 35
adjunta. Determine el area aproximada del terreno en metros cuadrados.
Solucion

Similar al ejemplo anterior, se sigue:

o B B oS 2 By 2 ) |- a0y + a0 |-
20\ 15 3 15 3 |2 15 3 15 3

3185 2600 _, ..

3 3

De este modo, el area del terreno es aproximadamente de 195 metros cuadrados.
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Acltividad de Forlalevimiento N3

Resuelva cada uno de los siguientes problemas o aplicaciones de la integral definida.
A) Un vehiculo se mueve a lo largo de una carretera, asumiendo a esta como el eje de

las abscisas. En el tiempo "t" su velocidad estd dada por la funcion
V'(t)=3t*-16t+5. Si se sabe que el vehiculo esta en el origen en el instante t=1,
halle la posicion del vehiculo en el tiempo "t".

B) La velocidad de una pelota "t" segundos después de haber sido lanzada es
V’(t):80—32t pies/segundo. ¢Cuadl es la posicion de la pelota en el tiempo t=2 si
su posiciéon es 10 en el instante t =07

C) Una piedra estad cayendo. Su velocidad en el tiempo "t" esta representado por la
funcién V'(t) =-32t. ¢ Cuanta distancia cae la piedra entere t=1y t=3?

D) El duefio de un automévil arranca éste del frente de su casa y su aceleracion en el
tiempo "t" esta representada por la funcion a(t) =224t . Si la velocidad del automévil
es 0 en el tiempo t=0, ¢Cual es la distancia recorrida por el automovil entre los
tiempos t=0y t=4?

E) Un incendio en el campo se extiende a razén de 80-40t acres/h. El incendio

comenzo en el tiempo t=0. ¢Cual es la superficie, en acres, que ha consumido el

incendio en el tiempo "t"?
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Integracion con respecto a la variable y

Considere las siguientes gréficas de las funciones x=g(y) y x=f(y).

):\ y;\

\ v \ 7

x=g(y) x=1(y)

En este caso, si las curvas limitantes de la region o superficie a determinar, se describen
mediante funciones de y, tal y como se muestran en la figura anterior, se utiliza la siguiente

formula:

A=["Tf(y)-a(y)ly

Ejemplo 1.
Halle el area limitada por la parabola y* =4x y larecta y=2x—4.
Solucién

Primeramente, se grafican las funciones para analizar las regiones que se deben hallar.

In

P
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De esta forma, se sigue:

“fy+4 ¥ oy o ¥ y? y’
L ldy=| | L+2-Z-ldy=2-+2y-

[l

4+8—% - 1+—4—_—8 =9
12 12

Por tanto, el resultado de la integral definida corresponde a 9 ul®.
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Auto - evaluacidén de la Unidad Il

Es importante que el estudiante pueda de manera individual poder realizar
estas cuatro cosas antes de tratar de resolver una aplicacion o de resolver un
ejercicio.

1. Leer correctamente las indicaciones del enunciado del o de los ejercicios a resolver.

2. ldentificar correctamente el método por el cual se puede resolver el ejercicio del
enunciado.

3. Repasar los diferentes métodos antes de resolver el ejercicio propuesto.

4. Resolver correctamente el ejercicio propuesto y dar una respuesta con procedimientos

l6gicos razonados.
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. Calcule cada una de las siguientes integrales definidas. Simplifique al maximo de
ser posible.

A) J’ —dt

B) fo\/x—ldx
o1 dx
° «3/(1—2x)2

D) fax\/a2+x2dx

Jr fw)

F) .[—8 2\/—

. Para cada una de las siguientes funciones graficadas, calcule el area sombreada,
de ser posible.
Y

A) B) flx) = 4 —x°

o v

-1
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C) D)

-

gl = (x—2)’

3. Para cada enunciado, considere las funciones dadas y calcule el area limitada por

ellas.

A) Determine el area comprendida entre las rectas f (x)=x"y g(x)=2x+3.

B) Halle el &rea encerrada por las funciones f (x)=x+1, x=4 y el eje de las abscisas.
C) Encuentre al area limitada por el eje de las abscisas, y las curvas y=x>-1y x=2.
D) Determine el &rea comprendida entre las rectas f (x)=x’+2x-1y g(x)=-x-1.

E) Halle el area encerrada por las funciones y> =4xy y=2x-4.

F) Encuentre al area limitada por las curvas y=x"y y= Jx.
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4. Solidos de revolucion.

A) La regién bordeada por las gréaficas de f (X) =Xy g(x):%xz se gira alrededor del eje
Y . ¢ Cudl es el volumen del sélido que resulta de esta rotacion?

B) Se gira alrededor del eje X la regién limitada por las graficas de 2y = y2 -X+ly x=1.

Hallar el volumen del solido de revolucién resultante usando el método de los

cascarones cilindricos.
C) La region limitada por las graficas f(x)=x’, g(x)=4+2x y el eje y, se rota

alrededor del eje Yy . Obtener el volumen del solido resultante de esta rotacion.
D) La region limitada por las graficas de f(x):\/; y g(x):%x por debajo de la recta

y =1, se gira alrededor del eje Yy . Obtener el volumen del sélido de revolucién

encerrado por esta rotacion.

5. Aplicaciones.

A) Se estd sacando agua de un grifo de modo que "t" minutos después de haberlo

abierto el agua fluye a una tasa de 6t+5 galones/min. ¢Cuanta agua sale del grifo

durante los primeros tres minutos?

B) El &rea ocupada por un cultivo bacteriano en una solucion de agua y nutriente esta
1
2

creciendo a razén de 0,15e( ] cm?/dia en el tiempo "t" dias. ¢Cuanto mayor es el

area ocupada por el cultivo entre el segundo y cuarto dia inclusive?

3
C) El agua corre rio abajo a razén de 9+t2 millones de m®/dia, "t" dias después de un

aguacero. ¢ Cuanta agua pasara por un punto dado durante los cuatro primeros dias

después del aguacero?
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Conclusiones

Del analisis del Proyecto de Intervencion, Virtualizacién del curso de Calculo II, se puede

concluir lo siguiente:

» Es una excelente oportunidad para ofrecer a los estudiantes de la carrera de
Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico, una educacion acorde al siglo 21,
donde el uso de ambientes tecnoldgicos contribuye en la adquisicion de nuevos
conocimientos, a través de la interaccion de situaciones de aprendizaje que

relacionan los conocimientos alcanzados con los ya existente.

» Se fomenta la convivencia y el trabajo en comunidades de aprendientes de todos
los miembros relacionados con el proceso educativo, siendo acorde con lo
establecido en el Modelo Educativo de la Universidad Técnica Nacional, donde se
menciona que el ser humano es un ser social y por ende aprende en sociedad por

medio de las experiencias y el compartir con los demas.

» Puede lograrse una mayor cobertura educativa y de permanencia de las personas
estudiantes de la carrera de Ingenieria en el Manejo del Recurso Hidrico, pues
ahora podran continuar con sus estudios sin pausarlos por motivos de trabajo,

horarios son poco flexibles o porque deben viajar grandes distancias.

» Potencia un cambio de vision educativo, pasando de una educacion tradicional
ejecutada en un lugar cerrado y donde una persona es el centro del conocimiento,
a una educacién abierta cuyo recinto no tiene paredes y centrada exclusivamente

en el estudiante.



