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Resumen Técnico

Este proyecto propone la implementaciéon de la plataforma virtual de aprendizaje
Classroom de Google en las clases de matematicas de los estudiantes de décimo
afio del Liceo Luis Dobles Segreda por medio del trabajo coordinado entre el

profesor de la asignatura y el departamento de innovacién educativa institucional.

Para esto, se crean materiales, actividades y se implementan recursos tecnolégicos
gue fomenten el trabajo colaborativo, la resolucién de problemas, el pensamiento
positivo hacia las matematicas y el desarrollo de habilidades referentes al uso de la

tecnologia.

La propuesta pedagdgica de este proyecto se deberia de los cinco ejes disciplinares
del programa de estudios de matematicas, con fundamento en la concepcion social

del aprendizaje de Vigotsky y la teoria de aprendizaje significativo de Ausubel.

Para su ejecucién se consideran varios aspectos operativos: administracion del
sistema, aprendizaje y tecnologias, tutoria y materiales didacticos, que también

seran considerados para el proceso de evaluacion y seguimiento del proyecto.

Durante el desarrollo del proyecto se le denomina CyborMath por la naturaleza
hibrida de las clases, se justifica la seleccion de las herramientas tecnolégicas, se
fundamenta la estructura de acuerdo con los lineamientos del programa de estudio
vigente y se elige la geometria como la unidad tematica a desarrollar. En torno a
ésta, se crea la Unidad Didactica de Geometria para la cual se planifican, redactan

y publican tres clases virtuales en la plataforma de aprendizaje Classroom.

Finalmente, se espera que en el corto plazo los estudiantes de décimo afio cuenten
con una plataforma de aprendizaje que estimule: la participacion activa del
estudiante en su propio aprendizaje, la toma de acuerdos para argumentar las
posibles soluciones de un problema y las habilidades en el uso de softwares

especializados en matematicas.



PROPUESTA DEL PROYECTO



1. Problema

Los nuevos programas de estudio de matematicas en Costa Rica establecen como
uno de sus ejes fundamentales y, potenciadores del aprendizaje de esta asignatura,
‘el uso inteligente y visionario de tecnologias digitales” en las clases de
matematicas. Pero segun los datos actuales, esto no se ha logrado en la mayoria
de los centros educativos del pais, entre los cuales se encuentra el Liceo Luis
Dobles Segreda. Ante este panorama, se plantea un plan piloto para la
implementacion del uso inteligente de las tecnologias digitales en las clases de
matematicas de los estudiantes de décimo afo del Liceo Luis Dobles Segreda, a
través de un entorno virtual de aprendizaje y con la presuncion de ser replicado a

otros niveles en afos posteriores.

1.1 Justificacion del problema

Los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas que se han empleado
en Costa Rica histéricamente, han presentado una serie de dificultades, las cuales
se evidencian en las estadisticas nacionales e internacionales que presentan esta

asignatura con el rendimiento académico mas bajo a nivel nacional.

Por tal motivo, a partir del afio 2012, se aprueba una reforma integral a los
programas de estudio en matematicas que “enfatiza la participacion activa de los

estudiantes en la resolucién de problemas asociados a su propio entorno”?.

Los nuevos programas, establecen que, el uso de las tecnologias digitales puede
ser un “poderoso aliado para fomentar el pensamiento matematico”?, puesto que, a
través de su implementacion, se podrian concentrar esfuerzos en los procesos de
razonamiento o de aplicacion y disminuir los calculos rutinarios; ademas de que
favorecen la interaccion entre el estudiante y el conocimiento, lo que permite “un

involucramiento activo del sujeto en su aprendizaje”™.

! Ministerio de Educacién Publica, Programas de Estudio de Matematicas, Costa Rica, 2012
2 Ministerio de Educacién Publica, Programas de Estudio de Matematicas, Costa Rica, 2012
3 Ministerio de Educacién Publica, Programas de Estudio de Matematicas, Costa Rica, 2012



A pesar de estos planteamientos, el Cuarto Informe del Estado de la Educacion,
muestra que existen dificultades entre los profesores de matematicas para adquirir

competencias que les permitan utilizar la tecnologia en sus préacticas de aula.

En el Liceo Luis Dobles Segreda se evidencia esta realidad, pertenece al programa
de innovacion educativa del Ministerio de Educacion Publica (MEP), pero cuenta
con pocas iniciativas para la incorporacion del uso de la tecnologia en las clases de
matematicas y, en las existentes, predominan las actividades centradas en el

docente con escasa participacién de los estudiantes.

Por todo lo anterior, se desea crear un plan piloto, con estudiantes de décimo afio,
gue incorpore un entorno virtual para fomentar el uso de las tecnologias digitales en
el aprendizaje de las matematicas, ademas del aprendizaje colaborativo, la
aplicacion de la resolucién de problemas y el fortalecimiento de las actitudes vy

creencias positivas hacia esta asignatura.

1.2 Contexto del problema

1.2.1 La asignhatura

El décimo nivel corresponde al primero de los dos ultimos afios de la Educacion
Secundaria, ciclo denominado como Educacion Diversificada, que se enfoca en
profundizar los contenidos de los afios anteriores y brindar tematicas relevantes
para los estudiantes que pretenden realizar estudios superiores. Este nivel se
imparte en un curso lectivo equivalente a nueve meses del afo, fraccionado en tres
periodos. Ademas, cuenta con cinco lecciones presenciales semanales, de cuarenta
minutos cada una, en las cuales se analizan tres unidades tematicas: Geometria

Analitica, Relaciones y Algebra; y Estadistica y Probabilidad.

En el caso del Liceo Luis Dobles Segreda, se crean ocho grupos de
aproximadamente 38 estudiantes; los cuales se asignan a dos profesores. Uno de

ellos coordinara el equipo responsable del proyecto, que también lo conforman el



personal del Departamento de innovacién educativa de la institucion, al cual se hara

referencia en el apartado del contexto institucional.

Por otra parte, el programa de estudios establecido por el MEP, instaura una opcion
pedagogica de dos etapas para gestionar las acciones en el aula y el planeamiento
educativo. En la primera, se busca que el estudiante aprenda nuevos conocimientos
y se recomienda la aplicacion de cuatro momentos centrales:

e Propuesta de un problema.

e Trabajo estudiantil independiente.

e Discusion interactiva y comunicativa.

e Clausura o cierre.

En la segunda, se pretende reforzar los aprendizajes desarrollados en la primera,

por medio de estrategias de aplicacion y movilizacion de los conocimientos.

Comunmente, los contenidos del nivel se desarrollan de forma presencial, con poco
uso de herramientas tecnoldgicas, a pesar de la recomendacion programatica de

utilizar softwares de graficacion dinamica.

1.2.2 Los estudiantes

Con el fin de recabar informacién al respecto se aplic6 un formulario a 20
estudiantes de diferentes grupos de décimo afio y se compard con algunos datos

brindados por el Departamento de Orientacion de la institucion.

El proyecto esta dirigido a, aproximadamente, 150 estudiantes de décimo afio del
Liceo Luis Dobles Segreda, con edades entre los 15 y 16 afios, con un promedio de
cuatro afnos de pertenecer a la institucion y vecinos de San José de Costa Rica,
provenientes de diferentes lugares, generalmente de pueblos urbano marginales de

la capital.

Estos jovenes estan acostumbrados a recibir su curso de matematicas de forma

presencial, usualmente a traves de clases magistrales que son orientadas por medio



de un libro guia y con poca o nula interaccion con medios didacticos tecnologicos.
Cabe destacar que, segun informe del Departamento de Orientacion del liceo, este

es el segundo nivel con menor rendimiento académico en la institucion.

En el campo de la accesibilidad tecnoldgica, se encontré que: el 80% de los
estudiantes cuenta con internet residencial, computadora, telefonia celular y el
100% de ellos, ha utlizado las herramientas de Office de Microsoft. Como la
mayoria son estudiantes regulares de la institucion, han recibido clases de
informatica educativa a través de la Fundacion Omar Dengo, en los tres primeros
afos de secundaria; por lo cual podriamos suponer que poseen un bagaje elemental
en la utilizacion de recursos tecnolégicos, situacion que se diferencia con el manejo
de softwares especializados en matematicas, como Geogebra o Winplot, puesto
gue, todos los estudiantes manifestaron desconocimiento de estos programas. Aun
si, es importante resaltar que la mayoria considera positiva la insercion de las

tecnologias en las clases de matematicas.

La implementaciéon de un entorno virtual y de softwares especializados en
matematicas, como los de graficacion dinamica, contribuye a que los estudiantes
desarrollen destrezas en el uso de herramientas tecnolégicas para el aprendizaje y
habilidades matematicas como las transformaciones y modelizaciones, que se

realizan en los temas de funciones, geometria analitica, entre otros.

1.2.3 Contexto institucional

Primeramente, es importante destacar que el Liceo Luis Dobles Segreda esta
categorizado como un Colegio de Innovacion Tecnoldgica desde el afio 2007. El

Proyecto de Innovacién Educativa del MEP tiene como objetivos*:

1. Propiciar un cambio cualitativo en el proceso de ensefianza
aprendizaje mediante el trabajo en ambientes de colaboracién, que

promuevan actitudes de participacion responsable y capacidades

4 Consejo Superior de Educacion, Acta No.05-2006, San José, 2006



creativas e innovadoras, para la construccion de un proyecto
pedagogico que permita desarrollar una cultura institucional acorde a
los requerimientos actuales.

2. Desarrollar estrategias de trabajo conjunto familia-comunidad e
institucion, con el fin de ejecutar procesos educativos, administrativos
y de autogestion, que sean de mutuo beneficio, donde el centro
educativo sea un promotor de desarrollo.

3. Dotar a los colegios beneficiarios, sus docentes, sus estudiantes, y a
los asesores nacionales y regionales, de infraestructura, mobiliario,
recursos tecnologicos, bibliograficos y procesos de capacitacion y
actualizacion, que les permitan trascender al paradigma educativo de

la sociedad del conocimiento y de la informacion.

A través de este programa se ha proporcionado a la institucion recursos
tecnolégicos como: un laboratorio movil y uno fijo, laboratorio para las clases
de inglés conversacional, camaras de video, proyectores, pizarras
inteligentes, tabletas, entre otros; ademas se ha nombrado el personal
necesario para su implementacion: una analista en sistemas y dos profesoras
de informéatica educativa; las cuales brindan apoyo a los docentes de cada
asignatura y se encargan tanto del mantenimiento como de la custodia de los

recursos tecnoldgicos existen en el liceo.

Los trabajos ejecutados con el apoyo del Programa de Innovacion Educativa,
han sido de forma aislada y por iniciativa del docente, entre ellos se destacan
dos intentos para implementar la plataforma Moodle, los cuales fracasaron por
problemas con el proveedor. Actualmente, la institucion esta planteando la
utilizacion de la plataforma Classroom de Google; para lo cual se brindara

capacitacion a los docentes.

Ademas, en el afio 2018, se dotd a la institucibn con conexién a internet de

banda ancha en todas las instalaciones del liceo.
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Por todo lo expuesto, el Liceo Luis Dobles Segreda cuenta con los recursos
suficientes y necesarios para desarrollar proyectos a través de plataformas

virtuales de aprendizaje.

2. Prospectiva

Dentro de dos afios, las clases de matematicas de décimo afio estaran fortalecidas
por la plataforma virtual Classroom, con la cual, los estudiantes podran realizar
actividades introductorias de los contenidos a desarrollar, a través del planteamiento
de problemas que deben resolver y discutir con sus comparfieros, en espacios
interactivos como los foros o trabajos colaborativos, que estimulen la toma de
acuerdos para argumentar las posibles soluciones. En esta plataforma, también,
podran consultar diferentes fuentes de informacién relacionados con los temas,
como: sitios web, videos, archivos en pdf, aplicaciones, programas especializados

en matematicas, entre otros.

Ademads, este espacio contara con toda la informacion del curso: cronograma de
actividades, desglose de evaluaciones, rubricas de calificacion, correo electronico

para la comunicacién entre los estudiantes y el tutor.

También, el tutor estara coordinando con el Departamento de innovacion educativa,
la realizacién de varios proyectos; como la creacion de manuales de los softwares
a utilizar como el Geogebra, creacién de clases y trabajos hibridos (presencial-
virtual), la incorporacion de nuevos niveles a la plataforma y talleres de capacitacion
tanto para los estudiantes como para los docentes que deseen incorporarse al

proyecto.

Finalmente, los estudiantes contaran con habilidades desarrolladas en el uso de
softwares especializados en matematicas, como el Geogebra y Excel, que podran

emplear en el desarrollo de su aprendizaje.
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3. Propuesta pedagdgica

Segun los ultimos Informes del Estado de la Educacion, en Costa Rica, existe una
dicotomia en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, entre la
evidencia de que el buen uso de la tecnologia en las clases contribuye con el éxito
académico de los estudiantes y las dificultades de los docentes para adquirir

habilidades tecnologicas.

Ante este panorama, es que la propuesta pedagdgica, plasmada en este
documento, parte de la premisa que los esfuerzos de capacitacion docente, se
deben orientar hacia el uso adecuado de los recursos tecnoldgicos en las lecciones,
y toma como parte de su fundamento los cinco ejes disciplinares del Programa de

estudios de matematicas vigente en Costa Rica.

En primer lugar, la resolucién de problemas, asociada esencialmente a la naturaleza
de las matemdticas, problemas orientados a la contextualizaciéon activa que
pretende que los estudiantes puedan resolver situaciones relacionadas con su
entorno, en donde pueda modelarlas a través de la aplicacion de conocimientos
previos y con ello, desarrollar capacidades cognitivas superiores. También, el uso
de la tecnologia, la cual guarda una estrecha relacién con los procesos de
contextualizacién activa, sobre todo lo referente a la modelizacion, y que pretende
convertirla en una herramienta potenciadora del pensamiento matematico.
Finalmente, las creencias y actitudes positivas en torno a las matematicas,
generadoras de una vision integral y humanista de esta asignatura, por medio de la
creacion de actividades que fomenten la accién inteligente y creativa, la
participacion activa y colaborativa de los estudiantes y la vinculacion de los
conocimientos matematicos con las realidades culturales y los medios tecnolégicos

de la sociedad actual.

Por todo lo anterior, es que se fundamenta este trabajo a través de la concepcion

social del aprendizaje de Vigotsky y la teoria de aprendizaje significativo de Ausubel.
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Con este proyecto se busca promover la participacion activa y el trabajo colaborativo
de los estudiantes en las clases de matematicas mediante materiales y actividades
como el foro, los trabajos en Google Docs, similares a los desarrollados en los
cursos de la Maestria en Entornos Virtuales de Aprendizaje de la Universidad
Técnica Nacional, todo esto partiendo de la concepciéon de la Zona de Desarrollo
Proximo de Vigotsky, en la que se establece que, “el aprendizaje tiene una
naturaleza activa que se origina en la interaccion social, donde la potencialidad de
la apropiacion cognitiva de la persona va a depender no sélo de lo que sabe hoy
sino de lo que puede aprender con la ayuda del otro™. En esta misma linea de
pensamiento, se prende recurrir al recurso de la gamifcacion de los aprendizajes,
por medio de herramientas como Kahoot!, Socrative o Cerebiti, como elemento

motivar de la participacion de los estudiantes.

También, son importantes las ideas de Ausubel sobre la relacion que existe entre el
conocimiento previo y el “Aprendizaje Significativo”, en las cuales se determina que
“el aprendizaje es significativo cuando puede relacionarse de modo no arbitrario con
lo que el alumno ya sabe”. Esto debe ser tomado en consideracion al crear todos
los materiales y actividades, con el uso del modelo de aula invertida que no soélo
busca que el contenido llegue a estar disponible para los estudiantes fuera del
tiempo de la clase presencial, sino ademas de que guarde una estrecha relacion
con lo planteado por Novak y Wogin, al proponer que, debe existir “un esfuerzo
deliberado por relacionar los nuevos conocimientos con conceptos ya existentes en
la estructura cognitiva”, para que se genere un aprendizaje que se relacione “con
experiencias, hechos u objetos” y por medio de la interaccion con los comparieros
y el tutor se formen “implicaciones afectivas para relacionar los nuevos

conocimientos con aprendizajes anteriores””.

> Susana Espiro, Aprendizaje, 2017
® Susana Espiro, Aprendizaje, 2017
7 Susana Espiro, Aprendizaje, 2017
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4. Objetivos

4.1

Objetivo general

Disefiar un entorno virtual de aprendizaje para que los estudiantes de décimo afio

del Liceo Luis Dobles Segreda tengan acceso a softwares especializados en

matematicas y una serie de actividades y materiales que fomenten: el trabajo

colaborativo, el aprendizaje significativo y el aprecio por las mateméticas, por medio

del trabajo coordinado entre el profesor de la asignatura y el Departamento de

innovacion educativa institucional.

4.2 Objetivos especificos

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

Crear una clase en la plataforma Classroom, que se adapte a las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes de décimo afio del Liceo Luis
Dobles Segreda y a las exigencias del Programa de estudios de
matematicas.

Articular un equipo de trabajo entre el docente de mateméticas y el
Departamento de innovacion educativa institucional.

Preparar los equipos tecnologicos institucionales para el desarrollo del
proyecto, a través de la configuracion del servidor, instalacion de programas
en las computadoras, teléfonos celulares y la realizacién de pruebas de la
plataforma.

Incorporar a los estudiantes en las clases de la plataforma Classroom.
Elaborar instructivos que permitan a los estudiantes aproximarse a las
herramientas tecnolédgicas que ofrece la plataforma Classroom y el software
de graficacion dinamica Geogebra.

Buscar recursos multimediales, elaborados en Geogebra, que contribuyan al
desarrollo de las habilidades matematicas de los estudiantes.

Crear actividades para el entorno virtual, que fomenten la participacion activa
de los estudiantes, el trabajo colaborativo, el aprecio por las matematicas y

el uso del software especializado en mateméaticas Geogebra.
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8)

9)

Disefiar los instrumentos técnicos para la evaluacibn sumativa del
aprendizaje de los estudiantes, acorde con lo establecido es las
disposiciones del Reglamento de Evaluacion de los Aprendizajes vigente.

Generar las herramientas de seguimiento del proyecto en sus diferentes
etapas, mediante los aportes de los estudiantes y el equipo de trabajo

responsable del proyecto.

5. Resultados Esperados

Al cabo de 2 anos,

1)

2)

3)

300 estudiantes de décimo afio, del Liceo Luis Dobles Segreda, cuentan con
un entorno virtual de aprendizaje que enriguece el programa de matematicas,
por medio de estrategias de enseflanza y aprendizaje que capacitan al
aprendiz en: el uso adecuado de la plataforma Classroom, el software
matematico Geogebra, el trabajo colaborativo y el andlisis critico de la

realidad.

Existe un equipo de trabajo conformado por el Departamento de innovacion
educativa y el profesor de matematicas; que se encarga de: la creacion de
materiales e instrumentos de evaluacién adecuados para un proceso
educativo bimodal, mantener activa la plataforma Classroom y divulgar los
resultados del proyecto con las autoridades institucionales, extra

institucionales y con otros docentes de matematicas.

El equipo de trabajo crea y revisa materiales y estrategias de aprendizaje,
mediados con el uso de la plataforma Classroom y el software Geogebra; en
consonancia con los ejes fundamentales del Programa de matematicas y el

trabajo colaborativo.
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6. Aspectos Operativos

6.1 Administracion del sistema
De acuerdo con el texto Gestion y evaluacion de un sistema a distancia, del curso
Planificacién, seguimiento y evaluacion de proyectos, existen cinco subsistemas de
control que permiten la implementacién de un proyecto; seguidamente se presenta

el desarrollo de cada uno de ellos para esta propuesta:

i La inscripcion y distribucién de alumnos:

Estara a cargo del docente de la asignatura, que posee el acceso y los permisos de
administracion. Con respecto a la distribucion de los grupos, es un aspecto que
corresponde a la administracion general de la institucién y se realiza al inicio del

curso lectivo.

i. La distribucion y recepcion de materiales:

La creacion, recopilacion y distribucion del material didactico se distribuird de la

siguiente forma:

a) La analista del equipo de innovacion educativa contribuye con la preparacion
y mantenimiento de los recursos tecnologicos del liceo; asi como en
dificultades informaticas que se le presenten al tutor de la asignatura.

b) Las docentes de informatica educativa se encargan de buscar e incluir los
programas y elementos informaticos en las computadoras y en los teléfonos
celulares de los estudiantes que lo deseen. También, ayudan al tutor y a los
estudiantes con las dificultades informaticas que se generen.

c) Eltutor de la asignatura se encarga de enriquecer la plataforma virtual con la
creacion y distribucién de las clases, actividades y evaluaciones que se
requieren para el curso; ademas del seguimiento de los aprendizajes de los

estudiantes y las respectivas retroalimentaciones.
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iil. El seguimiento del proceso de aprendizaje:

Para este subsistema, en el afio 2018 la institucion invirtié en servidores de red de
banda ancha, que permiten tener conexién a internet en todas las aulas del colegio,
facilitandole al tutor la posibilidad de subir la informacion y los recursos pertinentes
en la plataforma, sin necesidad de movilizarse a otros espacios. Ademas, como se
menciono en la primera parte del proyecto, se cuenta con: suficientes computadoras
portatiles, acceso a internet, proyectores, servicio de fotocopiado institucional y una
impresora; todo esto facilita la comunicacion entre los diferentes actores del curso

y el seguimiento del aprendizaje de los estudiantes por medio de la plataforma.

\2 La evaluacion del aprendizaje:

La evaluacion del curso sera dirigida por el personal del Departamento de
innovacion educativa y el tutor, tanto en la parte de preparaciéon de instrumentos,

divulgacién y analisis de la informacién suministrada por los mismos.

V. El otorgamiento de créditos y certificaciones:

Por la naturaleza de la institucién y del programa, no se cuenta con certificaciones
y créditos para este curso; en cambio, lo que se debe realizar es una evaluacion
sumativa, que determine un puntaje de la calificacion del periodo correspondiente a
las actividades realizadas por los estudiantes. Este puntaje sera designado por el
tutor, utilizando instrumentos técnicos, facilitados previamente a los estudiantes a
través de la plataforma, espacio en el cual se formalizara la notificacion de los

resultados a cada estudiante.

6.2 Aprendizaje y tecnologias
De acuerdo con lo establecido en el Programa de estudios de matematicas de Costa
Rica, los estudiantes de décimo afio deben desarrollar habilidades en las areas de:
Geometria, Relaciones y Algebra, y Estadistica y Probabilidades. Aunado a esto, se
determina o recomienda el uso de la tecnologia en algunas de las destrezas
correspondientes a este nivel. La intencion de este proyecto es enfocarse en estas
habilidades especificamente y generar una propuesta de herramientas tecnologias,

gue contribuyan a mejor las estrategias de ensefianza y aprendizaje de las mismas.
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A continuacion, se presentan las habilidades antes mencionadas, conjuntamente

con una serie de actividades y recursos, enfocadas en el uso de la plataforma virtual

Classroom, como medio para la ensefianza y aprendizaje de las mismas.

Area: Geometria

de la circunferencia.

Habilidad Actividades Recursos
Utilizar software para | Incorporaciéon de estudiantes | Laboratorio Movil.
analizar  caracteristicas | en la plataforma Classroom. Correos

electronicos.

circunferencia dado su

centro y su radio.

Socializacién del concepto de

ecuacion de la circunferencia.

Analisis de la relacion entre la

representacion  gréfica vy

algebraica de una

circunferencia.

_ Proyector.
Taller presencial sobre el uso
de la plataforma.
Tareas sobre la plataforma.
Classroom
Taller acerca del uso de
Geogebra. Geogebra.
Ejercicios sobre Geogebra.
Representar gréfica vy | Discusién sobre un problema | Foro
algebraicamente una | contextualizado.

Clase invertida -
Video

Geogebra

Aplicar traslaciones a una

circunferencia.

Visualizacion de traslaciones
de

plano cartesiano.

la circunferencia en el

Socializacion del concepto de

traslacion de la circunferencia.

Geogebra

Clase invertida
E-clase (PDF)

18



de seleccién

multiple sobre el tema.

Formulario

Google Forms

Representar gréfica vy
algebraicamente rectas
secantes, tangentes vy

exteriores a la

circunferencia.

Socializacién del concepto de
rectas: secantes, tangentes y

exteriores a la circunferencia.

Uso de la calculadora
cientifica para determinar la
relacion entre una recta y una

circunferencia.

de

trabajo colaborativo.

Ejercicios aplicacion,

Clase invertida

Power Point

Video,

cientificay Geogebra

calculadora

Kahoot!

de

geometria dinamica para

Utilizar software

estudiar propiedades vy
realizar conjeturas sobre

las figuras geomeétricas.

Discusion de un problema
contextualizado.
Experimentacién con

rompecabezas de poligonos.

Socializacién del método de
triangulacion para determinar
el area de

un poligono

irregular.

Determinacién del perimetro
de un poligono irregular con
ayuda de la formula de

distancia entre dos puntos.

Foro

Geogebra

Clase Invertida
E-Clase (PDF)

Video

Linea del tiempo
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Evolucién histérica del Area
bajo la curva hasta el Método
de Riemann.
Ejercicios de  aplicacion,
trabajo colaborativo.

Google Forms

Identificar el radio y el

diametro de una esfera,
superficie lateral, las
bases, la altura, el radio y
el diametro de un cilindro

circular recto.

Discusion de un problema

contextualizado.

Identificacion de las partes de
la esfera y un cilindro circular
recto en aplicaciones

simuladas.

Foro

Geogebra

Determinar qué figuras se
obtienen mediante
secciones planas de una
esfera o un cilindro y
caracteristicas métricas

de ellas.

Identificacion de las secciones
gue se forman al intersecar un
plano con la esfera o el cilindro
circular recto en aplicaciones
simuladas.

Ejercicios de  aplicacion,

trabajo colaborativo.

Geogebra

Kahoot!

20



Area: Relaciones y Algebra

Habilidad Actividades Recursos
Utilizar software | Taller sobre Google Docs Video
matematico para analizar
los parametros de la | Trabajo colaborativo para
ecuacion de una funcioén | resolver un problema | Google Docs
lineal, grafica y | contextualizado.
algebraicamente.
Formalizacion de las | Clase invertida
caracteristicas de una recta
E-clase (PDF)
tanto algebraica, como
graficamente.
Practica de ejercicios de
funcion lineal. Geogebra
Utilizar software | Trabajo colaborativo para | Google Docs
matematico para analizar | resolver un problema
grafica y algebraicamente | contextualizado.
la funcion cuadrética. Clase invertida
Formalizacion de las

caracteristicas de una funcién
cuadrética de forma gréfica y

algebraica.

Resolucibn de problemas
utilizando los elementos de la

funcién cuadratica.

E-clase (PDF) y

Geogebra

Geogebra
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Area: Estadistica y Probabilidad
Habilidad Actividades Recursos
Utilizar la calculadora con | Resolucion de un problema | Clase invertida

funciones estadisticas o | contextualizado aplicando los

Foro
algun programa | conceptos de las medidas de
especializado para | posicion conocidas  con
simplificar los calculos de | anterioridad (moda y
medidas estadisticas. promedio).

Formalizacion de los

E-clase (PDF)
conceptos de medidas de

posicion.
PDF, videos y

Taller sobre calculos de
Geogebra.

medias de posicibn con

Geogebra.

Google Docs,

Trabajo colaborativo para Google Forms,

resolver un estudio de caso
Geogebra y Foro

donde se aplican las medidas
de posicion.

6.3 Tutoria
En esta primera ejecucion del proyecto, se trabaja con un tutor de la asignatura y
dos profesoras de informativa educativa implementando el modelo TPACK, con
énfasis en el trabajo colaborativo. Por ello, se toman en consideracion varios
aspectos para el seguimiento, devolucion y retroalimentacion entre los aprendices,

el tutor y el personal del Departamento de innovacion educativa.

Cada funcionario dedicara una hora y treinta minutos semanales al trabajo virtual
del proyecto, aunado a esto y por la naturaleza de la estructura institucional, el tutor

de la asignatura, brindara tres horas y treinta minutos semanales adicionales a la
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etapa presencial del curso. De acuerdo con esto, se considera oportuna la
estructura efectuada por la Maestria en Entornos Virtuales del Instituto
Latinoamericano de Desarrollo Profesional Docente y se procurara aplicar varios de

los aspectos que en ella se proponen, entre ellos:

a) La mensajeria interna, que sera utilizada como medio de comunicacion
personalizada entre los aprendices y el tutor, para evacuar dudas o
dificultades presentes en el desarrollo de las actividades y como forma de
captar la atencién de los estudiantes que no participan en las actividades de
la plataforma.

b) Asignaciones grupales que impulsen el trabajo colaborativo, a través de
herramientas como Google Docs o Wikis.

c) Los foros con la intencion de generar el intercambio de ideas y
conocimientos entre los mismos aprendices y con algunos aportes del tutor.

d) Avisos y noticias para mantener informado al estudiante sobre la publicacion
de nuevas clases y actividades de cada semana.

e) Seguimiento personalizado de los estudiantes, mediante el control de
ingresos y las devoluciones periddicas, con el proposito de motivar la
participacion de los mismos en las actividades.

f) Instrumento de evaluacion, donde se permita al estudiante, de forma
andnima, manifestar su opinion sobre las actividades, los materiales y la
tutoria de la asignatura. Informacion relevante para el analisis y la mejora

continua del curso.

6.4 Materiales Didacticos
En el campo de los materiales didacticos, su produccion esté a cargo del tutor en lo
referente a las actividades especializadas de la asignatura y, del personal del
Departamento de innovacién educativa, para los tutoriales referentes a aprendizajes
informaticos, con excepcion del programa Geogebra, puesto que, este cuenta con
un banco de recursos de acceso libre en linea, que pueden ser descargados y

modificados en funcion de las actividades que se platean en este proyecto.
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Entre los materiales que se pretenden crear, especificamente, para cada area se

encuentran:

Area: Geometria.

Manual de herramientas bésicas de Classroom.

Manual de herramientas basicas de Geogebra.

Tareas de Classroom y Geogebra.

Videos.

Documentos PDF interactivos con archivos de Geogebra.
Formularios en Google Forms con cédigos QR.
Presentaciones en Power Point, Impress o similar.
Actividades en Kahoot!

Actividades en Geogebra.

Area: Relaciones y Algebra.

a) Documentos PDF interactivos con Geogebra.

b) Tareas de Geogebra.

c) Tutorial Google Docs.

= Area: Estadistica y probabilidad.

a)
b)
c)

Documentos PDF.
Videos.

Tutorial de Geogebra acerca de las medidas de posicion.

7. Evaluacion y Seguimiento

7.1

Antes, durante y al finalizar el proyecto

El seguimiento del proyecto se realiza por medio de la participacion de los

estudiantes en actividades de aplicaciones como Socrative o Kahoot!, con la

finalidad de que externen su opinion sobre los temas fundamentales del proyecto.

También se realizaran reuniones presenciales con el personal del Departamento de
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innovacién educativa y el tutor encargado de la asignatura, que deben estar
acordadas previamente en el cronograma de actividades. Todo esto sera recopilado
en una bitacora, en la cual se anotaran las ideas principales y disposiciones que se

tomen en el desarrollo del curso.

Esta bitacora recopilara informaciéon de las partes fundamentales del proyecto, es
decir: modelo pedagdgico general, practicas de aprendizaje y tecnologias, material
didactico, tutoria y administracion, en concordancia con los indicadores

determinados y la fundamentacién pedagogica.

7.2 Indicadores de evaluacion de cada aspecto operativo

A continuacion, se despliega una serie de indicadores que pretenden guiar la
evaluacion del presente curso a través de sus objetivos, fundamentos pedagdgicos
y categorizados de acuerdo con lo que se ha denominado temas fundamentales del
proyecto. Estos indicadores consisten en una interpretacion de algunos criterios de
evaluacion, presentes en el informe final de la Comision Asesora de Educacion a
Distancia del Ministerio de Educacion Ciencia y Tecnologia de Argentina
(CONEAU).

I. Modelo pedagdgico general

Para este proyecto se han considerado dos pensamientos fundamentales como
directrices de la propuesta pedagdgica. Primeramente, la Zona de Desarrollo
Préximo de la concepcion vigotskiana del aprendizaje social; ademas de la nocion
de aprendizaje en funciébn de los conocimientos previos, de las teorias del
Aprendizaje Significativo de Ausubel. Todo esto mediado por el modelo de clase
invertida, la gamificacion y la creacion de materiales y actividades que fomenten la
participacion activa y colaborativa, y la metodologia de la Resolucién de Problemas,

sugerida por el Programa de Estudios de Matematicas.

Desde esta perspectiva se consideran los siguientes indicadores para la evaluacion

del modelo pedagdgico general:
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e Es deseable la existencia de un fuerte compromiso de todos los actores que
integran el equipo de trabajo de este proyecto (el Departamento de
innovacion educativa y el tutor de la asignatura).

e Es imprescindible que el modelo utilizado esté orientado hacia formas de

aprendizaje colaborativo y la participacion activa de los estudiantes.

. Practicas de aprendizaje y tecnologias

Tomando en consideracién que estd propuesta se fundamenta en el uso de la
plataforma virtual Classroom y el software libre Geogebra, para mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de décimo afio del Liceo
Luis Dobles Segreda; se proponen los siguientes indicadores para la evaluacion de

las practicas de aprendizaje y las tecnologias utilizadas:

e Esimprescindible que la institucion garantice la existencia de altos grados de
interactividad (relacién de los alumnos con los materiales y la tecnologia) y
de interaccién (relacion del tutor con los estudiantes y de estos entre si)
mediante el uso de tecnologias acordes con la fundamentacion del proyecto.

e Es imprescindible que el tutor de la asignatura presente y fundamente el
disefio de evaluacion de los aprendizajes que concuerde con la vision de
trabajo colaborativo y el aprendizaje significativo, la metodologia de

resolucion de problemas y la naturaleza hibrida del curso.

iil. Material didactico
La creacion y seleccidén de los recursos didacticos recae principalmente sobre el
tutor del curso y cuenta con el apoyo del personal del Departamento de innovaciéon

educativa para el disefio de los materiales que se refieran a la parte técnica de los

programas informaticos.

Para la evaluacion de esta area fundamental del proyecto se sugieren los siguientes

indicadores:
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e Es imprescindible que los materiales didacticos muestren un tratamiento
adecuado de los aspectos disciplinares, pedagogicos, didacticos y de todos
aquellos referidos al disefio y desarrollo tecnolégico.

e Es imprescindible que el curso posea mecanismos de actualizacion y

mejoramiento de los materiales didacticos.

iv. Tutorias

El aprendizaje con el apoyo de entornos virtuales requiere de una planificacion
exhaustiva de la mediacion pedagodgica. Por este motivo, se pretende que la tutoria
de este proyecto implemente el modelo TPACK, en donde se consideren aspectos
para el seguimiento, devolucion y retroalimentacion entre los diferentes actores del
curso. Con esta finalidad se consideran los siguientes indicadores para la

evaluacion de este aspecto:

e Es imprescindible la generacion de espacios de interaccion (fisicos y
virtuales) entre los actores de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

e Es imprescindible que el curso cuente con la planificacion del seguimiento,
consulta periddica e interaccion con los estudiantes y con el tutor, en el
desarrollo de las actividades de aprendizaje que se evalian mediante las
modalidades oportunamente definidas.

V. Administracion

Como se menciona en el texto Fase de Planificacion Operativa, de la Unidad 3 del
curso planificacién, seguimiento y evaluacion de proyectos, “los aspectos
administrativos van cobrando fuerza y significan una inversion de tiempos y la
necesidad de crear una estructura para que todo funcione a fin de poder trabajar en

lo esencial”’. Desde esta perspectiva se establecen los siguientes indicadores:

e Esimprescindible que la institucién garantice un tratamiento interdisciplinario
para la gestion pedagdgica y técnica, a través de la disponibilidad de los
recursos humanos necesarios en funcién de la envergadura y el alcance de

los objetivos.
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e Esimprescindible que la institucion garantice la existencia del soporte técnico
necesario y suficiente para estudiantes, tutores y docentes; con especial

énfasis en el impulso a la interaccion.

8. Cronograma para ejecucion del proyecto

A continuacion, se presenta el cronograma de actividades que se pretende cumplir

para la ejecucion del proyecto, seguido de un grafico del mismo.

1) Formacion del equipo de trabajo y distribucion de responsabilidades (1 mes).

2) Configuracion del servidor, instalacion de programas en las computadoras,
instalacion y pruebas de la plataforma. (3 meses).

3) Pruebas de la plataforma via internet (2 semanas).

4) Elaboracion de los materiales didacticos (4 meses).

5) Incorporacién de los materiales didacticos a la plataforma (2 meses).

6) Reunién de equipo de trabajo (2 semanas).

7) Incorporacion de los estudiantes a la plataforma (2 semanas).

8) Taller de capacitacion y reconocimiento de la plataforma (1 semana).

9) Taller de capacitacion y reconocimiento de Geogebra (1 semana).

10) Geometria (1 mes).

11) Evaluacion del funcionamiento y resultados (1 semana).

12) Curso presencial (2 meses).

13) Vacaciones (2 semanas).

14) Relaciones y algebra (1 mes y dos semanas).

15) Evaluacion del funcionamiento y resultados (1 semana).

16) Estadistica y probabilidad (2 meses).

17) Evaluacion integral del proyecto y presentacion del informe a la direccion del

colegio (1 mes).
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01-jun

Equipo de trabajo
Plataformay programas
Pruebas de internet
Material didactico
Material en plataforma
Evaluacién

Reunidn de Equipo
Taller de plataforma
Taller de Geogebra
Geometria

Evalucion

Curso Presencial
Relaciones y Algebra
Evalucidn

Estadistica y Probabilidad

Evaluacion Final

29

91

121

Cronograma del proyecto

09-sep

60

28-mar

13

29

# de dias

60

06-jul

45

14-oct

52

29

Finalmente, en el campo de la eficiencia, la institucion cuenta con recursos

suficientes para brindar una opcion de aprendizaje virtual, sin la necesidad de crear

nuevos costos. Ademas, se optarda por la utilizacién de programas y aplicaciones de

Software Libre, como se ha mencionado anteriormente en los casos de la plataforma

Classroom y el programa Geogebra; todo esto en el aspecto de la eficiencia

econdmica. Por

otra parte,

la eficiencia pedagdgica estara a cargo del
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Departamento de innovacion educativa institucional y el tutor de la asignatura que
estableceran, de manera conjunta, tanto las metas que se intentaran alcanzar con

el curso y el cronograma de trabajo para conseguirlas.

El presupuesto que se muestra seguidamente, realiza una aproximacion a los
gastos que debe efectuar la institucion mensualmente para la implementacion de

esta propuesta tanto en los recursos humanos, tecnoldgicos y de infraestructura.

Presupuesto general del Proyecto
Cargo Cantidad Costo promedio por
mes

Tutor 1 $ 1368
Docente de informatica 2 $2736
Analista de sistemas 1 $1452
Mantenimiento 1 $ 1000
Total $ 6 556
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DESARROLLO DEL PROYECTO
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1. Nombre del curso virtual
CyborgMath

2. Seleccion vy justificacion de las herramientas tecnologicas

2.1 Justificacion

El Liceo Luis Dobles Segreda se cataloga como un colegio de innovacion
tecnoldgica, lo cual le brinda una serie de herramientas en esta area. Entre estas

se encuentra la posibilidad de habilitar diferentes plataformas para el aprendizaje.

El Departamento de Innovacion Educativa, junto a docentes de diferentes
asignaturas, realizo varios intentos para implementar la plataforma Moodle en la
institucion, pero se presentaron diversas dificultades, que dieron al traste con estas

iniciativas.

Para la realizacion del presente proyecto, se considera este panorama mencionado
anteriormente, por lo cual se toma la iniciativa de buscar otra plataforma de

aprendizaje que posea herramientas similares a las de Moodle.

Classroom es una aplicacién de Google para educacién, que se puede utilizar como
plataforma de aprendizaje para organizar y mejorar la comunicacién entre docentes

y estudiantes.

Por medio de la apertura de un correo electrénico en Gmail se consigue acceder a

Classroom y todas las ventajas que esta presenta:

e Software libre y seguro, que resguarda la privacidad de los datos de los
estudiantes.

e Facultada para la interaccion con otras aplicaciones de Google.

e Es una plataforma muy amigable, que permite crear cdmodamente las aulas
o clases.

e F&cil incorporacion de los estudiantes a las clases por medio de un codigo o

a través de la invitacion del docente.
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e Posibilita la generacion de actividades para fomentar el trabajo colaborativo,
como foros y asignaciones en Google Docs.

e Permite mayor fluidez en la comunicacién entre el docente y los estudiantes
con un espacio para noticias, novedades, entre otras.

e Contribuye con la organizacion y programacion de contenidos y trabajos de
los estudiantes.

e Facilidad para consultar los materiales y las asignaciones desde la aplicacion

movil de Classroom o desde el ordenador.

Ademas, a raiz de algunos ensayos realizados por mi persona con estudiantes de
noveno en el afio 2018 y las capacitaciones sobre la plataforma Classroom recibidas
por las docentes de informatica del Departamento de Innovacién Educativa; surgio
la iniciativa de fomentar institucionalmente la utilizacion de esta plataforma entre
otros docentes, por lo cual, cobra mayor relevancia la implementacion de este

proyecto.

2.2 Fundamentacién de la estructura

El Programa de estudios de Mateméticas en Costa Rica, esta organizado en cinco
areas matematicas y habilidades, planteadas de la siguiente forma: Relaciones y
Algebra, Estadistica y Probabilidad, Geometria, Nimeros y Medidas; con las cuales
se pretende que el estudiante desarrolle capacidades cognitivas que le permitan
elaborar procesos para la vida de: razonar, argumentar, plantear, resolver,
comunicar, conectar y representar. De estas areas en las que se organiza el
programa, en décimo afio de secundaria se establece el abordaje de las tres

primeras que se mencionaron.

Para lograr este objetivo, se establecen cinco ejes disciplinares que fortalecen el
curriculo, entre los que se de destacan para este proyecto: la resolucién de
problemas como estrategia metodoldgica principal, la contextualizacién activa como
componente pedagogico especial y el uso inteligente y visionario de las tecnologias

digitales. Estos guardan una estrecha relacion con la propuesta pedagodgica de esta
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propuesta, que toma como fundamento la concepcién social del aprendizaje de

Vigotsky y la teoria de aprendizaje significativo de Ausubel.

Ademas, este programa, establece una secuencia tematica para la implementacién
de los topicos de las areas matematicas para cada afo lectivo y fija las habilidades
en las que se debe hacer uso de la tecnologia para el desarrollo de los

conocimientos matematicos.

Por todo lo anteriormente mencionado y la naturaleza hibrida de las clases de este
proyecto, se establecieron siete temas dentro del aula de Classroom propuesta para
los alumnos de décimo afio. El primero, contiene la Guia Didactica del curso que
incluye toda la informacién necesaria para el correcto y provechoso desempefio de
los estudiantes dentro de las actividades de aprendizaje. Los siguientes tres,
corresponden a las unidades de las &reas tematicas que se desarrollan en décimo
afio: Geometria, Relaciones y Algebra, y Estadistica y Probabilidad. Estos
ordenados de acuerdo con la secuencia tematica establecida por el programa de
estudios, con la intencién de coordinar adecuadamente las actividades que se

realizaran tanto en la etapa presencial como virtual del curso.

En estos tres temas, se subiran las clases y los materiales que corresponden a cada

area de conocimiento matematico.

Seguidamente se crearon los temas de tareas y foros, en donde se encuentran
actividades con la intencionalidad de fomentar el trabajo colaborativo y participativo
de los estudiantes e implementar los ejes disciplinares de resolucion de problemas,
contextualizacién activa y el uso inteligente y visionario de las tecnologias digitales,

segun lo establecido en el programa.

Finalmente, se cred un espacio con el nombre de recursos, donde se suben videos,
enlaces y materiales que los estudiantes pueden consultar para fortalecer el

aprendizaje de los conocimientos que se desarrollan en este nivel.

Con respecto a las herramientas que se utilizan para realizar las actividades y

materiales que forman parte de cada seccion, se consideraron las teorias de la
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propuesta pedagogica de este proyecto y los ejes disciplinares del programa de

estudio de la siguiente forma:

e Fomento del trabajo colaborativo y participativo, la zona de desarrollo
proximo y la contextualizacion activa con técnicas como el estudio de caso
y problemas contextualizados utilizando las herramientas: foro, clase
invertida, Geogebra, Google Forms, Google Docs y la gamificacién a través
de Kahoot!.

e Promover la resolucion de problemas y el aprendizaje significativo
relacionado con los conocimientos previos, a través de la formalizacion,
aplicacién y socializacién de conceptos y, el analisis y visualizacion de
relaciones con las herramientas: clase invertida, E-clase con documentos

pdf, Geogebra, foro, video, presentacion y hoja de calculo.

También se consideran actividades y materiales que permitan a los estudiantes
evaluar el desarrollo de las habilidades que se le solicitan en este nivel con

herramientas como Google Forms y Kahoot!.

Finalmente, durante el desarrollo de todas las actividades y materiales propuestos
se considero el eje disciplinar del programa sobre el uso inteligente y visionario de

las tecnologias digitales.

3. Planificaciéon de las clases

3.1 Nucleos del médulo

La unidad didactica correspondiente a Geometria cuenta con tres nucleos
principales: Geometria Analitica, Poligonos y Visualizacion Espacial. De acuerdo
con los contenidos que desarrolla cada nucleo se determina el nUmero de clases.
Para el primero se establece la necesidad de desarrollar tres clases, para el

segundo dos y para el tercero se necesita solamente una.
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De estas seis clases, se desarrollaran tres para el proyecto de intervencion. Una de
cada nucleo, correspondiente a los temas: Posicion relativa de puntos y rectas en
la circunferencia, areas y perimetros de curvas y poligonos irregulares y, por ultimo,

sélidos de revolucion.

3.2 Clases

Clase # 1: La circunferencia, un anillo que gobierna nuestro entorno.

¢ Objetivos de la clase:

a) Determinar gréfica y algebraicamente si un punto se ubica en el interior o en el

exterior de una circunferencia.

b) Determinar si una recta dada es secante, tangente o exterior a una circunferencia.
e Listar los contenidos de la clase:

a) Posicion relativa de un punto con respecto a la circunferencia.

Definiciones, Distancia entre dos puntos y Posicion de un punto en el plano

cartesiano.
b) Rectas en la circunferencia.

Rectas secantes, tangentes y exteriores, Ecuacion canonica de la recta en relacion
con la ecuaciéon de la circunferencia, Discriminante de una ecuacién cuadratica y

Rectas y circunferencias en el plano cartesiano.
e Bibliografia para esta clase:
Cortés, Victor (2019). Geometria.

Convenio MEP-ICER (s.f). Matematica a tu medida. Material de apoyo para la
prueba No.l. Entrega No.l. El Maestro en casa. Recuperado de

http://costarica.elmaestroencasa.com/e-books/elmec/bach-a-tu-

medida/matematica-a-tu-medida.pdf
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http://costarica.elmaestroencasa.com/e-books/elmec/bach-a-tu-medida/matematica-a-tu-medida.pdf
http://costarica.elmaestroencasa.com/e-books/elmec/bach-a-tu-medida/matematica-a-tu-medida.pdf

(Estos dos primeros recursos bibliograficos también son tomados en cuenta

paralas clases 2y 3, por lo tanto, no se volveran a enunciar)

Cide@d (s.f.). La circunferencia y el circulo. Matemética 1° ESO. Recuperado de

http://www.edu365.cat/eso/muds/matematiques/edad/esol/1quincenal0/lquincen

al0.pdf

e Recursos multimedia que utilizar:

Imagen del avatar del profesor, tomado de la aplicacion Bitmoji, se coloca al inicio
de las clases con el nombre del profesor. URL:
https://render.bitstrips.com/v2/cpanel/a41da708-81e9-4ec3-9364-9d8748f7063d-
58c55fab-74e1-4421-872e-89b110d70efd-v1.png?transparent=1&palette=1

Imagen de la aplicacion Geogebra que muestra una tableta con una mano que
indica a los estudiantes que pueden acceder a un recurso de este programa. URL:

https://www.mertxejbadiola.com/robotica-stem/geoqgebra/

Imagen del avatar del profesor con un signo de pregunta, tomado de la aplicacion
Bitmoji para indicar en las clases que se debe pensar en una pregunta. URL:
https://render.bitstrips.com/v2/cpanel/9d438724-ale5-44b9-9172-377503bbffe6-
58c55fab-74e1-4421-872e-89b110d70efd-v1.png?transparent=1&palette=1

Imagen del logotipo del profesor, se coloca como cierre de las clases. URL:

https://www.freelogoservices.com/es/step3/logo/576027035/refresh

(Estos cuatro primeros recursos multimediales también se utilizan en las

clases 2y 3, por lo tanto, no se volveran a enunciar)

Imagen de anillo como recurso de introduccién a la clase y en relacion con el titulo.

URL: https://xn--00-yjab.cl/anillo-unico-senor-de-los-anillos/

Imagen de la invencion de la rueda que refiere al tema que se desarrolla en la pagina

gque aparece. URL: http://computadoreslomahermosa.blogspot.com/2016/02/la-

invencion-de-la-rueda.html
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http://www.edu365.cat/eso/muds/matematiques/edad/eso1/1quincena10/1quincena10.pdf
http://www.edu365.cat/eso/muds/matematiques/edad/eso1/1quincena10/1quincena10.pdf
https://render.bitstrips.com/v2/cpanel/a41da708-81e9-4ec3-9364-9d8748f7063d-58c55fa5-74e1-4421-872e-89b110d70efd-v1.png?transparent=1&palette=1
https://render.bitstrips.com/v2/cpanel/a41da708-81e9-4ec3-9364-9d8748f7063d-58c55fa5-74e1-4421-872e-89b110d70efd-v1.png?transparent=1&palette=1
https://www.mertxejbadiola.com/robotica-stem/geogebra/
https://render.bitstrips.com/v2/cpanel/9d438724-a1e5-44b9-9172-377503bbffe6-58c55fa5-74e1-4421-872e-89b110d70efd-v1.png?transparent=1&palette=1
https://render.bitstrips.com/v2/cpanel/9d438724-a1e5-44b9-9172-377503bbffe6-58c55fa5-74e1-4421-872e-89b110d70efd-v1.png?transparent=1&palette=1
https://www.freelogoservices.com/es/step3/logo/576027035/refresh
https://ñoño.cl/anillo-unico-senor-de-los-anillos/
http://computadoreslomahermosa.blogspot.com/2016/02/la-invencion-de-la-rueda.html
http://computadoreslomahermosa.blogspot.com/2016/02/la-invencion-de-la-rueda.html

Video que explica como funcionan las ondas sismicas con la intencién de
relacionarlo con la posicion de un punto con respecto a la circunferencia. URL:

https://www.youtube.com/watch?v=gWxHoVXnAjM

Imagen que muestra la corteza terrestre y las ondas sismicas desde el epicentro.
URL.: https://twitter.com/chematierra/status/1031018220092878848

Recurso de Geogebra, la relacion entre la distancia entre un punto y el centro de la

circunferencia con respecto al radio. URL: https://www.geogebra.org/m/hgCwY28C

Video ¢Por qué decimos lo que decimos?, para explicar la frase “Salirse por la
tangente”. URL: https://www.youtube.com/watch?v=idUI8k8YoVA

Recurso de Geogebra que muestra las tres posiciones de una recta con respecto a
la circunferencia. URL: https://www.geogebra.org/m/JQ5ZjKXU

Video que muestra una forma algebraica de determinar la posicion de la recta con
respecto a la circunferencia. URL:

https://www.youtube.com/watch?v=AcjC1YQ elk

e Actividades:

Consigna #1: Leer el pdf Posicion de puntos y rectas con respecto a la

circunferencia.
Objetivo: Formalizar del tema posicion de rectas y puntos con la circunferencia.

Evaluacion: Realizacion de ejercicios del Trabajo Cotidiano # 2 en donde se
utilizan los conceptos expuestos en el pdf Posicion de puntos y rectas. Rubrica de
Habilidades.

Plazo: una semana

Consigna #2. Realizar de forma grupal la Tarea # 1. Graficar en Geogebra rectas

tangentes, secantes y exteriores a la circunferencia.

Objetivo: Analizar graficamente la relacion entre las rectas y la circunferencia.
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https://www.youtube.com/watch?v=qWxHoVXnAjM
https://twitter.com/chematierra/status/1031018220092878848
https://www.geogebra.org/m/hgCwY28C
https://www.youtube.com/watch?v=idUl8k8YoVA
https://www.geogebra.org/m/JQ5ZjKXU
https://www.youtube.com/watch?v=AcjC1YQ_e1k

Evaluacién: Rubrica de habilidades
Plazo: dos semanas.

e Foro: ;Qué pueblo se “salvéd” del temblor?

Ana es una inmigrante venezolana que reside en Costa Rica. Mientras desayuna

le gusta leer un diario y se encuentra el siguiente titular:

“Un sismo de 7.3 grados de magnitud, sacudio la costa norte de Venezuela. Su
epicentro fue en la zona de Yaguaraparo, en el estado Sucre. Se pudo sentir en
gran parte del pais, incluyendo también partes de Colombia, Trinidad y Tobago y
Barbados. El Centro de Alerta de Tsunamis del Pacifico emitié una alerta de

maremoto para un radio de 300 kilometros a la redonda del epicentro”

Ana se preocupa, porque tiene familiares en Caracas Venezuela y en Puerto

Espafa de Trinidad y Tobago.

Con ayuda de Google Maps y el archivo adjunto de Geogebra determine ¢ Cuél o

cuales de estados dos ciudades se podrian ver afectadas por el maremoto?

Objetivo: Contextualizar los criterios matematicos estudiados, estimular la
capacidad de analisis de una situacién del entorno y concientizar sobre las

dificultades de los inmigrantes en Costa Rica.
Plazo: Una semana.
Clase # 2: Divide y venceras

e Objetivos de la clase:

a) Determinar Calcular perimetros y areas de poligonos no regulares utilizando un

sistema de coordenadas rectangulares.

b) Estimar perimetros y areas de figuras planas no poligonales utilizando un

sistema de coordenadas rectangulares.
e Listar los contenidos de la clase
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a) Areas y perimetros de poligonos irregulares
Triangulacion de un poligono irregular en el plano cartesiano.
b) Areas y perimetros de figuras curvas
Método Exhaustivo y Método de Riemann en el plano cartesiano.

e Bibliografia para esta clase

Universo formulas (s.f.). Area de un poligono irregular. Recuperado de

https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/area-poligono-irreqular/

e Recursos multimedia que utilizar

Imagen del Teorema de Pitdgoras que activa el recurso de la demostracion

geométrica. URL.: https://tecremapitagoras.com/teorema/teorema-de-pitagoras

Recurso de Geogebra con Rompecabezas del Teorema de Pitadgoras.URL:

https://www.geogebra.org/m/QptkEwBS

Imagen de un Tangrama que permite abrir un recurso de Geogebra para manipular
figuras. URL: http://es-coloring.clay-house.org/cc04c092/54702/15

Imagen que representa la triangulacién de un poligono regular en su forma mas

basica. URL: http://qutierrezfedericog.blogspot.com/2015/08/perimetros-areas-y-

volumenes.html

Imagen de la triangulacion de un poligono irregular con diferentes figuras:
http://www.fao.org/tempref/FI/CDrom/FAO_Training/FAO_Training/General/x6707s
[x6707s10.htm

Video que explica como calcular el perimetro de un poligono irregular en el plano
cartesiano URL.: https://www.youtube.com/watch?v=20QxZ022KRy0

Recurso de Geogebra que muestra como se realiza la aproximacion del area de una
figura curva por el Método Exhaustivo de Arquimedes. URL:
https://www.geogebra.org/m/yqcPCnXg
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https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/area-poligono-irregular/
https://teoremapitagoras.com/teorema/teorema-de-pitagoras
https://www.geogebra.org/m/QptkEwBS
http://es-coloring.clay-house.org/cc04c092/54702/15
http://gutierrezfedericog.blogspot.com/2015/08/perimetros-areas-y-volumenes.html
http://gutierrezfedericog.blogspot.com/2015/08/perimetros-areas-y-volumenes.html
http://www.fao.org/tempref/FI/CDrom/FAO_Training/FAO_Training/General/x6707s/x6707s10.htm
http://www.fao.org/tempref/FI/CDrom/FAO_Training/FAO_Training/General/x6707s/x6707s10.htm
https://www.youtube.com/watch?v=2QxZ022KRy0
https://www.geogebra.org/m/yqcPCnXg

Imagen de figuras geométricas que activa el recurso sobre el Método Exhaustivo de
Arquimedes. URL: https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_exhaustivo

Imagen que muestra los rectangulos que se hacen para determinar el area bajo la

curva. URL: http://cienciasdejoseleq.blogspot.com/2012/12/el-problema-del-area-

bajo-una-curva.html

Recurso de Geogebra que muestra como se aproxima el area bajo una curva con

ayuda de rectangulos. URL.: https://www.geogebra.org/m/wp7jxyck

Video que explica como se calcula el area bajo una curva en el plano cartesiano.

URL: https://www.youtube.com/watch?v=V7penn90 m8

Linea del tiempo con la evolucion del area bajo la curva. URL:
https://cdn.knightlab.com/libs/timeline3/latest/embed/index.htmI?source=1RrI9Wi9k
ITE-

a_CVCDy37ICuV0Teec7YIiGHsgBk2gl&font=Default&lang=en&initial zoom=2&he

ight=650

Imagen para el foro, que muestra los toboganes de invierno en Rusia, origen de la

montana rusa.URL: http://rollercoaster.blogspot.com/2010/10/historia-de-las-

montanas-rusas.html

Imagen para el foro donde se muestra la estructura de una montafia rusa. URL:

https://flynchglobal.wordpress.com/2013/09/08/para-amantes-de-las-montanas-

rusas/

Avatar del profesor “See you in class” para terminar la clase virtual e invitar a la
clase presencial. URL: https://render.bitstrips.com/v2/cpanel/3e8e4b24-88c5-4418-
84e8-5c2fb539630d-58c55fa5-74e1-4421-872e-89b110d70efd-

vl.png?transparent=1&palette=1

e Actividades;

Consigna #1: Leer el pdf Areas y Perimetros de poligonos irregulares y curvas.
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https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_exhaustivo
http://cienciasdejoseleg.blogspot.com/2012/12/el-problema-del-area-bajo-una-curva.html
http://cienciasdejoseleg.blogspot.com/2012/12/el-problema-del-area-bajo-una-curva.html
https://www.geogebra.org/m/wp7jxyck
https://www.youtube.com/watch?v=V7penn90_m8
https://cdn.knightlab.com/libs/timeline3/latest/embed/index.html?source=1Rrl9Wi9klTF-a_CVCDy37ICuV0Teec7YIiGHsgBk2gI&font=Default&lang=en&initial_zoom=2&height=650
https://cdn.knightlab.com/libs/timeline3/latest/embed/index.html?source=1Rrl9Wi9klTF-a_CVCDy37ICuV0Teec7YIiGHsgBk2gI&font=Default&lang=en&initial_zoom=2&height=650
https://cdn.knightlab.com/libs/timeline3/latest/embed/index.html?source=1Rrl9Wi9klTF-a_CVCDy37ICuV0Teec7YIiGHsgBk2gI&font=Default&lang=en&initial_zoom=2&height=650
https://cdn.knightlab.com/libs/timeline3/latest/embed/index.html?source=1Rrl9Wi9klTF-a_CVCDy37ICuV0Teec7YIiGHsgBk2gI&font=Default&lang=en&initial_zoom=2&height=650
http://rollercoaster.blogspot.com/2010/10/historia-de-las-montanas-rusas.html
http://rollercoaster.blogspot.com/2010/10/historia-de-las-montanas-rusas.html
https://flynchglobal.wordpress.com/2013/09/08/para-amantes-de-las-montanas-rusas/
https://flynchglobal.wordpress.com/2013/09/08/para-amantes-de-las-montanas-rusas/
https://render.bitstrips.com/v2/cpanel/3e8e4b24-88c5-4418-84e8-5c2fb539630d-58c55fa5-74e1-4421-872e-89b110d70efd-v1.png?transparent=1&palette=1
https://render.bitstrips.com/v2/cpanel/3e8e4b24-88c5-4418-84e8-5c2fb539630d-58c55fa5-74e1-4421-872e-89b110d70efd-v1.png?transparent=1&palette=1
https://render.bitstrips.com/v2/cpanel/3e8e4b24-88c5-4418-84e8-5c2fb539630d-58c55fa5-74e1-4421-872e-89b110d70efd-v1.png?transparent=1&palette=1

Objetivo: Formalizar los conceptos de area y perimetro de un poligono irregular y

de figuras bajo la curva.

Evaluacion: Realizacion de un trabajo colaborativo en Forms de Google, con
ejercicios en donde se utilizan los conceptos expuestos en el pdf antes

mencionado.
Plazo: una semana

e [oro:

La montafa rusa debe su nombre a las diversiones desarrolladas durante
el invierno en Rusia, donde existian grandes toboganes de madera que se
descendian con trineos deslizables sobre la nieve. Irénicamente, los rusos lo
llaman Amyerikanskiye gorki (en ruso: AMepukaHcKue 2opku) o0 "montafia

Americana".
(Wikipedia)

En la siguiente imagen se muestra un segmento de la montafia rusa, cuyos railes
forman una curva. Debajo de esta curva se muestra la estructura que sostiene la

montafia rusa y que cubre un area determinada.

Busque un método para determinar el area que cubre la estructura que se
encuentra bajo los railes de la Montafia Rusa que se muestra en la imagen y

coméntelo con los compafieros en el foro.

Objetivo: Introducir el concepto de area bajo la curva y estimular la capacidad de

analisis de una situacion del entorno y el trabajo colaborativo.

Plazo: Una semana.
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Clase # 3: El mundo sigue girando
e Objetivos de la clase:
a) Identificar el radio y el diametro de una esfera.

b) Identificar la superficie lateral, las bases, la altura, el radio y el diametro de un

cilindro circular recto.

c) Determinar qué figuras se obtienen mediante secciones planas de una esfera o

un cilindro y caracteristicas métricas de ellas.
d) Reconocer elipses en diferentes contextos.
e Listar los contenidos de la clase
a) Sélidos de Revolucién.
b) Esfera.
Partes de la esfera y Secciones planas que se forman en la esfera.
c) Cilindro circular recto.
Partes del cilindro, Secciones planas que se forman en el cilindro y La elipse.

e Bibliografia para esta clase

Proyecto Reforma de la Educacion Matematica en Costa Rica (2017). Conos,
cilindros y esferas (Material complementario). Coleccion Preparacién Matematicas
Bachillerato. Recuperado de: https://www.reformamatematica.net/wp-
content/uploads/2018/09/PMB-G04-MatComplementario.pdf

Such, Marina (2015). (Y si la estrella de la muerte fue la ciudad inteligente del

futuro?. URL: https://www.bloglenovo.es/y-si-la-estrella-de-la-muerte-fuese-la-

ciudad-inteligente-del-futuro/
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https://www.reformamatematica.net/wp-content/uploads/2018/09/PMB-G04-MatComplementario.pdf
https://www.reformamatematica.net/wp-content/uploads/2018/09/PMB-G04-MatComplementario.pdf
https://www.bloglenovo.es/y-si-la-estrella-de-la-muerte-fuese-la-ciudad-inteligente-del-futuro/
https://www.bloglenovo.es/y-si-la-estrella-de-la-muerte-fuese-la-ciudad-inteligente-del-futuro/

e Recursos multimedia que utilizar

Aplicacion similar a la introduccion de Star Wars con un texto para motivar el estudio
de esta clase. URL:
https://starwarsintrocreator.kassellabs.io/#!/BLgJhgzDtAjJYd jObTY

Imagen de la Estrella de la Muerte en la que se activa la aplicacion de la
introduccion. URL: https://www.amazon.es/Estrella-muerte-Decor-Adhesivo-
extra%C3%ADble/dp/B01GX0O4JFS

Archivo de Geogebra que al manipularlo muestra cémo se forman los sélidos de

revolucion. URL: https://www.geogebra.org/m/djuehsgs

Archivo de Geogebra en el que se puede manipular las partes de una esfera. URL:
https://www.geogebra.org/m/jQAcCGDP

Video que muestra una simulacién de la construccion de una estrella de la muerte
de Star Wars. URL: https://www.youtube.com/watch?v=Z2n8b3MDM|Q4

Archivo de Geogebra que muestra como un plano forma circunferencias al cortar

una esfera. URL: https://www.geogebra.org/m/PVz6HGix

Imagen de naranjas cortadas en relacién con el tema y como medio de activacion
del recurso de un plano y una circunferencia. URL:

https://entrenosotros.consum.es/naranjas-de-valencia

Imagen que muestra varios objetos cotidianos con forma cilindrica. URL:
http://www.cursosinea.conevyt.org.mx/cursos/figymedidas v2/contenidos/u 3/u3
act40.html

Archivo de Geogebra que muestra las partes de un cilindro y su desarrollo. URL:

https://www.geogebra.org/m/NnN97FSw

Archivo de Geogebra que al manipularlo muestra las secciones planas que se
forman cuando un plano interseca al cilindro. URL.:

https://www.geogebra.org/m/qgtwif2rcz
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https://starwarsintrocreator.kassellabs.io/#!/BLgJhgzDtAjJYd_jQbTY
https://www.amazon.es/Estrella-muerte-Decor-Adhesivo-extra%C3%ADble/dp/B01GXO4JFS
https://www.amazon.es/Estrella-muerte-Decor-Adhesivo-extra%C3%ADble/dp/B01GXO4JFS
https://www.geogebra.org/m/djuehsqs
https://www.geogebra.org/m/jQAcCGDP
https://www.youtube.com/watch?v=Zn8b3MDMjQ4
https://www.geogebra.org/m/PVz6HGix
https://entrenosotros.consum.es/naranjas-de-valencia
http://www.cursosinea.conevyt.org.mx/cursos/figymedidas_v2/contenidos/u_3/u3_act40.html
http://www.cursosinea.conevyt.org.mx/cursos/figymedidas_v2/contenidos/u_3/u3_act40.html
https://www.geogebra.org/m/NnN97FSw
https://www.geogebra.org/m/gtwf2rcz

Archivo de Geogebra para manipular un cono intersecado por un plano. URL:

https://www.qgeogebra.org/m/Z484xYez

Video que muestra la destruccién de la Estrella de la Muerte, como introduccion al

foro #1. URL: https://www.youtube.com/watch?v=nFwgCgCwtGM

Video de reflexibn de la importancia de cuidar nuestro planeta. URL:

https://www.youtube.com/watch?v=85kkzcfogrY

Imagen de la Estrella de la Muerte con algunos datos, para resolver un problema
con una esfera. URL:https://www.amazon.es/Alientech-Interruptor-
habitaci%C3%B3n-decoraci%C3%B3n-iluminaci%C3%B3n/dp/B0777161V2

Video para reflexionar sobre la importancia de cuidar nuestro planeta para el foro
#2. URL: https://www.youtube.com/watch?v=85kkzcfoqrY

Imagen de la madre tierra que activa el video introductorio del foro # 2. URL:
https://www.pinterest.com/pin/500392208569997053/

e Actividades;

Consigna #1: Leer el pdf Sélidos de revolucion (Esfera y Cilindro).

Objetivo: Formalizar los conceptos sobre los elementos y las secciones planas de

la esfera y el cilindro.

Evaluacion: Realizacion de ejercicios del Trabajo Cotidiano en grupos para
resolver ejercicios propuestos en Kahoot!, Rubrica de habilidades.

Plazo: una semana
e Foro # 1: Ayuda a Luke Skywalker a destruir la Estrella de la Muerte
Mira la siguiente escena de la Pelicula Star Wars, Episodio IV

Para poder destruir la estrella de la muerte la Alianza tuvo que calcular la distancia
gue existe desde la entrada de la estrella hasta donde se encuentra el nucleo del

planeta.
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https://www.geogebra.org/m/Z484xYez
https://www.youtube.com/watch?v=nFwqCgCwtGM
https://www.youtube.com/watch?v=85kkzcf9qrY
https://www.amazon.es/Alientech-Interruptor-habitaci%C3%B3n-decoraci%C3%B3n-iluminaci%C3%B3n/dp/B0777161V2
https://www.amazon.es/Alientech-Interruptor-habitaci%C3%B3n-decoraci%C3%B3n-iluminaci%C3%B3n/dp/B0777161V2
https://www.youtube.com/watch?v=85kkzcf9qrY
https://www.pinterest.com/pin/500392208569997053/

De acuerdo con los datos que se muestran en la siguiente imagen, determine esa

distancia y comente que procedimiento utilizé para encontrarla.
Objetivo: Introducir el tema de sélidos de revolucion.
Plazo: Una semana.

Foro # 2: ¢ Sera necesario construir otro planeta o podemos cuidar el que

tenemos?
Observa el siguiente video

Nuestro planeta es la Estrella de la Vida.
¢, Qué acciones concretas podrias empezar a hacer para cuidar de mejor manera

nuestra Estrella de la Vida? Comenta con tus comparieros.
Objetivo: Concienciar acerca de la importancia de cuidar nuestro planeta.

Plazo: Una semana.
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4. Redaccion de las clases

CLASE # 1

\/ictor Hugo Cortés Vargas

LA CIRCUNFERENCIA UN
ANILLO QUE GOBIERNA
NUESTRO ENTORNO

Hola a todos. Bienvenidos al increible y fascinante mundo de las matematicas.

Esta semana nos toca empezar el estudio de la unidad de Geometria,
correspondiente al nivel de décimo afio. Particularmente esta semana nos

adentraremos en la Geometria Analitica en el tema de la circunferencia.

En la trilogia de “El Senor de los anillos”, basada en la novela del escritor J.R.R
Tolkien, se plantea la creacion de un anillo magico que fue creado para “gobernarlos

a todos”, como se muestra en la siguiente escena de la pelicula

https://www.youtube.com/watch?v=5JHnZHbzlyk&t=24s

Asi como en esta pelicula se crea “un anillo para gobernarlos a todos”, en nuestro
entorno existe una figura que ha tenido fascinada a la humanidad durante siglos y

gue podrias decir que es el anillo que gobierna nuestro entorno.
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https://www.youtube.com/watch?v=5JHnZHbzlyk&t=24s

Por supuesto que nos referimos a la circunferencia. Desde experiencias como la
invencion de la rueda, el uso del anillo de matrimonio como simbolo de :
infinitud en algunas culturas, hasta el descubrimiento del nimero & (pi) y
todas sus implicaciones, han marcado la historia de la humanidad

dejandonos una huella circular permanente.

Por esto, es que echaremos mano de la Geometria Analitica con el Plano
Cartesiano y del Algebra para realizar un andlisis de las caracteristicas mas

importantes que presenta la circunferencia.

Iniciaremos analizando la relacion que tiene la circunferencia con un punto, para ello
analizaremos una situacion de la vida cotidiana, muy pertinente en nuestro pais y

gue nos permitira entender esta relacion entre un punto y la circunferencia.

Ondas sismicas y la circunferencia

Si arrojamos una piedra a un lago se producen unas ondas que se propagan desde
el punto donde cae la piedra. Lo mismo ocurre al romper un objeto se producen

ondas sonoras que se desplazan por el aire.

De igual forma sucede cuando se produce un terremoto; al romperse la roca se
generan ondas que se propagan a través de la Tierra, tanto en el interior como en

la superficie, tal como en el siguiente video

https://www.youtube.com/watch?v=gWxHoVXnAiM
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https://www.youtube.com/watch?v=qWxHoVXnAjM

Como se muestra en el video, las ondas
sismicas se expanden de forma circular
desde un centro que, en el caso de las
ondas superficiales, recibe el nombre de
Epicentro y desde él es de donde se puede
determinar si una zona determinada es o

no es afecta por un terremoto.

En el foro: ¢Qué pueblo se “salvée” del
temblor? puedes ayudar a Ana que es una

venezolana radicada en Costa Rica con los

conocimientos que acabas de ver en el video y utilizando algunos elementos

basicos de la circunferencia, que fueren estudiados en la clase pasada.

Asi como un pueblo determinado puede estar dentro, fuera o en el perimetro de las

ondas sismicas; de igual forma sucede con un punto en relacion con la

circunferencia. En donde definimos que:

e Si el punto se encuentra dentro de la
circunferencia se denomina; Punto Interior.

e Si el punto se encuentra fuera de la

circunferencia se denomina:; Punto Exterior.

e Si el punto se encuentra en el borde de la

circunferencia se denomina: Punto Pertenece a la circunferencia.

Toca la imagen y podras
observar la relacion entre el
radio de una circunferencia y la

distancia entre dos puntos.

https://www.geogebra.org/m/hgCwY28C

Ahora bien, al igual que en los sismos se toma como punto de referencia el

epicentro para determinar el rango de alcance del
movimiento, en la circunferencia se parte del centro
para poder determinar en qué posicion relativa se
encuentra un punto, utilizando la férmula de distancia
entre dos puntos que se utilizd en noveno afio, la

medida del radio de la circunferencia, tal como se

Formula de distancia entre dos
puntos

d(AB) = (X, — X)* + (Y, — V)2

I 4
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muestra en el documento Posicidén Relativa de Puntos y Rectas con respecto a

la Circunferencia, que forma parte de las lecturas obligatorias de esta semana.

Este analisis geométrico y algebraico de la posicion relativa de un punto con
respecto a la circunferencia, también lo podemos realizar con rectas, que forma
parte de la tematica de esta clase.

Salio por la tangente

Para empezar con este tema tomaremos como punto de partida una frase de uso

popular, nos referimos a “Se salié por la tangente”

¢Has pensando qué significa esta frase?

¢ Sabias que este dicho popular tiene su origen en un principio
matematico?

Esta frase se utiliza cuando un grupo de personas esta hablando de un temay de
repente un de los individuos cambia el tema de conversacion, pero: ¢Qué tiene eso
gue ver con las matematicas?, si tocas la siguiente imagen y podras ver un video

gue explica la relacion que existe.

https://www.youtube.com/watch?v=idUI8k8YoVA

Como se muestra en el video cuando una recta y una circunferencia se unen en un
sélo punto entonces la recta recibe el nombre de Recta Tangente y el punto de

unién se denomina Punto de Tangencia.

Ademas de esta, existen otras dos posiciones de la recta con

respecto a la circunferencia:

e Sj la recta se une con la circunferencia en dos

puntos se denomina Recta Secante.

Toca la imagen para que
puedas observar las
diferentes posiciones de
una recta con respecto a la
circunferencia
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https://www.youtube.com/watch?v=idUl8k8YoVA

e Si la recta no se une en ningun punto entonces se denomina Recta

Exterior.

Todo esto puede ser comprobado por principios geométricos

y algebraicos utlizando la ecuacion de la recta y el Ecuacién de la recta
T - =mx+b
discriminante de una ecuacion de segundo grado que se Y
, ~ ., ., Discrimi t
desarrollé en noveno afio, en relacién con la ecuacion de la A'S_C'Z'Z"TZ';:

circunferencia que se estudié en la clase anterior. Segun

se muestra el documento Posicién Relativa de Puntos y

Rectas con respecto a la Circunferencia.

Finalmente, si miras el siguiente video, se muestra un “truco” con la calculadora,
para determinar de forma algebraica la posicion de una recta con respecto a la
circunferencia. Espero que les sea de gran ayuda a la hora de realizar los ejercicios
brindados en el Trabajo Cotidiano #2, que se realizara en las clases presenciales

después de la lectura obligatoria de esta semana.

https://www.youtube.com/watch?v=AciC1YQ elk

Recuerden que en cada clase pueden consultar el apartado de Recursos de la
plataforma, donde se sube informaciéon que complementan las clases de cada
semana. Para esta clase pueden consultar: La circunferencia y el circulo.
Matematica 1° ESO y Matemética a tu medida. Material de apoyo paralaprueba
No.1

http://costarica.elmaestroencasa.com/e-books/elmec/bach-a-tu-medida/matematica-a-tu-
medida.pdf

http://www.edu365.cat/eso/muds/matematiques/edad/esol/1quincenalO/lquincenall.pdf

También pueden consultar la Unidad Didactica de Geometria que se encuentra en
el apartado de Trabajo en Clase de Classroom.

Seguidamente se nos mostraran las asignaciones para esta semana:
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https://www.youtube.com/watch?v=AcjC1YQ_e1k
http://costarica.elmaestroencasa.com/e-books/elmec/bach-a-tu-medida/matematica-a-tu-medida.pdf
http://costarica.elmaestroencasa.com/e-books/elmec/bach-a-tu-medida/matematica-a-tu-medida.pdf
http://www.edu365.cat/eso/muds/matematiques/edad/eso1/1quincena10/1quincena10.pdf

ASIGNACIONES

e Descargar y leer Posicion Relativa de Puntos y Rectas con respecto a
la Circunferencia.

e Realizar el Trabajo Cotidiano # 2, que sera entregado por el profesor en
las clases presenciales.

e Participar en el foro ¢ Qué pueblo se “salvo” del temblor?

e Realizar la Tarea # 1. Debe ser enviada en un sélo archivo en formato .ggb

a través de la pestafia de tareas de Classroom.

Espero que disfruten la lectura y la realizacion de las actividades.

Saludos y nos vemos la préxima semana.

Victor Hugo Cortés Vargas
CyborgMAth

e Lectura

Posicion Relativa de Puntos y Rectas
con respecto a la Circunferencia

1) Posicion relativa entre puntos y la circunferencia

Para determinar la disposicion de un punto con respecto a la circunferencia se
deben de considerar dos aspectos fundamentales: la distancia entre el centro “C”
de la circunferencia y el punto en comparacion con la longitud del radio. Con esto
podemos determinar de manera algebraica las tres posiciones relativas de un punto

“P” con respecto a la circunferencia:

e Sielradio es mayor que la distancia d(C,P) entonces el punto es interior.

e Sielradio es menor que la distancia d(C,P) entonces el punto es exterior.
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e Sielradio esigual que la distancia d(C,P) entonces el punto esta sobre la

circunferencia o pertenece a la circunferencia.

Perteneciente Exterior Interior
P
P d
e o~ A~ S et
\ 4 4 » : R 5 f z.“'v
[ Y ‘II
v " | v
C Cc \ C 4
diC,P)=R d(C,P)>R diC,P)<R

Ejemplo
Determine algebraicamente si P: (2,0) y Q: (0,2) se ubican en el interior, exterior o

pertenecen a la circunferencia con ecuacion (x — 4)? + (y + 3)% = 32

Primero: Sitenemos que C: (4,-3) y P: (2,0) entonces

d(C,P) = (4—2)2+ (-3 -0)2 =V13 = 3,6
Ahora bien, de la ecuacién de la circunferencia sabemos que r = 4+/2 ~ 5,65

Por lo tanto r >d (C,P), lo que nos indica que P se ubica en el interior de la

circunferencia.

Segundo: Si tenemos que C: (4,-3) y Q: (0,2) entonces

d(C,0) =/(4—0)24+(-3-2)2 =41~ 64
y como r = 4+/2 ~ 5,65 entonces r <d (C,Q)

por tanto, Q se ubica en el exterior de la circunferencia.
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En el siguiente video se muestra, otro método para calcular la posicion relativa de

un punto con respecto a la circunferencia con ayuda de la calculadora.

https://www.youtube.com/watch?v=nyOUrPGsqZQ

2) Posicion relativa una recta y la circunferencia

Para determinar la posicién relativa de una recta con respecto a la circunferencia
nos guiaremos por la cantidad de puntos que tienen en comun esas dos figuras. Al

igual que en el caso anterior se pueden presentar tres posibilidades:

J Recta secante, cuando la recta y la circunferencia se unen en dos puntos.
J Recta tangente, cuando la recta y la circunferencia se unen en un punto.
. Recta exterior, cuando la recta y la circunferencia no se unen.

Secante Tangente Exterior

Para determinar algebraicamente la cantidad de puntos en los que
coincide la recta con la circunferencia, es necesario recordar la ecuacion

de la recta que se estudié en octavo afo y=mx+bhb

Partiendo de esta formula y de la ecuacion de la circunferencia, podemos

realizar una sustitucion de la variable “y” por su equivalente en la

ecuacion de la recta “mx+b” como se muestra a continuacion.
Ecuacion de la circunferencia r?2=(x—h)?+ (y —k)?

Ecuacion de la recta y = mx+b
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https://www.youtube.com/watch?v=ny0UrPGsqZQ

Sustituimos la letra “y” por su equivalente en la ecuacion de la

circunferencia
r2=(x—h)?+ (mx+b—k)?

Al resolver esta ecuacion se obtendra una ecuacion de segundo grado,
como las que se estudiaron en noveno afio. A este tipo de ecuaciéon se

le puede calcular el discriminante A= b? — 4ac

De acuerdo con el resultado del discriminante, se puede determinar los

puntos comunes entre la recta y la circunferencia de la siguiente forma:

e Siel A espositivo, posee dos puntos en comun entonces la recta
es secante a la circunferencia.

e Siel Aesigual a cero, posee un punto en comun entonces la
recta es tangente a la circunferencia.

e Siel A esnegativo, no poseen ningun punto en comun entonces

la recta es exterior a la circunferencia.

Secante Tangente Exterior

Este es uno de los métodos que se pueden utilizar para determinar la
posicion relativa de una recta con respecto a la circunferencia o también
se puede utilizar el método que se mostro en el video de la clase #1

https://www.youtube.com/watch?v=AciC1YQ elk (esta direccion se vuelve

a vincular con la palabra video)
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Finalmente, en la Tarea #1 contemplaremos el método grafico para
visualizar estas posiciones relativas en discusion.
Referencias

F prima Grupo Editorial, (2014). Matemética 10: Hacia la resolucion de

problemas. F prima Grupo Editorial. Costa Rica

Ramirez, M., (2015). Pendulum 10°: Develando la realidad. Siwo

Editorial. Costa Rica.

e Tareat#l

jHola a tod@s!

La tarea individual de esta semana cosiste en determinar la posicion relativa la recta

con respecto a una circunferencia dada. Grafique la recta y la circunferencia en

Geogebra para cada caso y clasifique la recta de acuerdo con lo que se muestra en

el gréafico y la teoria estudiada en la clase.

Recta: y =x

Circunferencia:

x2+y?=4

Recta: y =4

Circunferencia:
(x=9%+(y=5)72=1

Recta: y =«

Circunferencia:
x+5)?2+@y-2?%*=9

Indicaciones:

a)

b)

La tarea se enviara como archivo adjunto en el apartado de
la tarea #1 (fecha: ultimo dia de la semana).

Debe ser enviado en un so6lo archivo con formato .ggb

El nombre del archivo de cumplir con la siguiente forma:
Apellido_Nombre_Tareal.ggb
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A)

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)

B)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Trabajo Cotidiano # 2

Practiquemos lo aprendido

En cada caso, se le da informacién sobre una circunferencia y una recta.
Determine si la recta es secante, tangente o exterior a la circunferencia dada.
Ckx-22+@w+12=1 Recta: y = 2x — 10
C:x?+y%2=4 Recta:y = —2x+2y =0
Centro (-3,2) y r =+/13 Recta: 3y = 2x
Cx—1D*+(y—-4)?*=5 Recta:y=1—x
C:(x+2)?+ (y+3)?=20 Recta:y =~ +3
C:x-1?+(y-)?=2 Recta: y = 0

5 -3 . _
Centro (5,7) yr =42 Recta: y = 1
En cada caso, determine si el punto P pertenece a la circunferencia, o bien

Si esta en el interior o exterior de esta, utilizando uno de los métodos

estudiados.

Ecuacion de la circunferencia: x? + y? = 8. P (2,3)

Ecuacion de la circunferencia: x? + y? = 8. P (-2,-2)

Ecuacioén de la circunferencia: x? + (y + 2)? = 12. P (1,-2)
Ecuacion de la circunferencia: x? + (y + 2)? = 12. P (4,0)
Circunferencia de centro (-3,5) y radio 3. P (-6,5)

Circunferencia de centro (-3,5) y radio 3. P (-5,2)

Los extremos de un diametro son los puntos (-3,3), (3,7). P (-2,8)

Los extremos de un diametro son los puntos (-3,3), (3,7). P (1,8)
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e Foro: éQué pueblo se “salvo” del temblor?
jHola a tod@s! Los invito a analizar la siguiente situacion:

Ana es una inmigrante venezolana que reside en Costa Rica. Mientras

desayuna le gusta leer un diario y se encuentra el siguiente titular:

“Un sismo de 7.3 grados de magnitud, sacudio la costa norte de Venezuela. Su
epicentro fue en la zona de Yaguaraparo, en el estado Sucre. Se pudo sentir
en gran parte del pais, incluyendo también partes de Colombia, Trinidad y
Tobago y Barbados. El Centro de Alerta de Tsunamis del Pacifico emitié una
alerta de maremoto para un radio de 300 kildmetros a la redonda del epicentro”

Ana se preocupa, porque tiene familiares en Caracas Venezuela y en Puerto
Espafa de Trinidad y Tobago.

® Granada

Porlamar
o
Puerto Espana

Trinidad
y Tobago

Caracas
@ oGuatire

Valencia ocpmaracay Pll(k't()‘_!i! Cruz
(o) O

Maturin

L
Indicaciones:

Para participar en el foro es necesario seguir las siguientes
recomendaciones:

e Lee atentamente la consigna del foro.

e Escribe y justifica tu respuesta a la consigna del foro.
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e Al pasar algunos dias ingresa nuevamente al foro, lee atentamente
todas las participaciones de tus compafieros y opina sobre las
diferencias que encuentres.

e La participacion en el foro es obligatoria y deberas realizar al menos
dos intervenciones.

e Organiza tu participaciéon de forma que tengas chance para realizar
las dos intervenciones que se te piden en el foro.

e Terecomiendo que realices tu intervencion antes de finalizar la primer

semana, para que en la tltima semana puedan discutir las diferencias.

CLASE # 2

\/ictor Hugo Cortés Vargas

DIVIDE Y VENCERAS

Hola a todos. Bienvenidos al increible y fascinante mundo de las mateméticas.

Esta semana continuaremos el estudio de los poligonos, especificamente los
irregulares, sus areas y perimetros. Ademas, aprenderemos un método que nos
permite calcular el &rea bajo una curva y daremos un paseo por la historia de

algunos matematicos importantes.

Si te gustan los rompecabezas esta es tu semana.
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Para introducir esta clase visualizaremos una demostracion geométrica de un viejo

conocido, el famoso Teorema de Pitagoras, recordemos lo que dice:

En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es

igual ala suma de los cuadrados de los catetos.

Toca la siguiente imagen y encontraras un rompecabezas que podras manipular

para demostrar este teorema de forma geométrica.

Teorema de Filigoras
Al

N

B

o,

https://www.geogebra.org/m/QptkEwBS

1) Areas y perimetros de poligonos irregulares

En esta demostracion del Teorema de Pitagoras podemos notar que para rellenar
el cuadrado de la hipotenusa utilizamos cinco cuadrilateros que completan
perfectamente la superficie del cuadrado en cuestion.

Ahora bien, de acuerdo con la clase anterior sabemos que el cuadrado es un

poligono regular y entonces podemos preguntarnos

¢ Se puede utilizar esta estrategia con los poligonos irregulares?

Para contestar esta pregunta recurriremos a otro rompecabezas, conocido como
Tangrama. Toca la siguiente imagen y realiza al menos tres de los rompecabezas

gue se proponen en esta actividad
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https://www.geogebra.org/m/QptkEwBS

El Tangrama es un juego
chino que significa tabla de
la sabiduria. Es un
rompecabezas que
consiste en usar todas las
piezas para construir
diferentes formas.

7

https://www.geogebra.org/m/EPWU34DE

Después de jugar un poco con el Tangrama, podemos
responder la pregunta que nos hicimos anteriormente, ya que
todas las figuras que realizamos en estos rompecabezas son

poligonos irregulares y la superficie se pudo rellenar

completamente con figuras mas pequefias y mas comunmente
conocidas. Area Total = T1+ T2+ T3+ T4

Este método de dividir un poligono en triangulos y cuadrilateros

conocidos sin perder la forma del poligono original se conoce
con el nombre de Triangulacidon y es una de las estrategias mas
utilizadas para calcular el area de un poligono irregular, de tal

manera que al calcular las &reas de cada una de las figuras y

sumar los resultados se obtiene el area del poligono en cuestion, Area Total = A1+ A2 + A3 + Ad

como se muestra en las siguientes imagenes

Ahora bien, también podemos calcular el perimetro de estas figuras, recurriendo a
la formula de distancia entre dos puntos, que estudiamos en noveno afio, tal como

se muestra en el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=20xZ022KRy0
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2) Area bajo la curva

Uno de los mayores dilemas matematicos de la historia consistiéo en
como aproximar el area de figuras curvas o también llamadas figuras

geomeétricas no poligonales.

Matematicos como Eudoxo y Arquimedes lograron realizar buenas
aproximaciones de las areas de figuras curvas, como el circulo, con un
procedimiento llamado Método Exhaustivo, con el cual, mediante las
areas de figuras geométricas mas conocidas, como el triangulo y el
trapecio se buscaba una aproximacion del area de figuras curvas. Si
tocas la siguiente figura podrds encontrar una simulacion de este

método.

https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo exhaustivo

Con el auge de la Geometria Analitica y la creacion del plano cartesiano
el matematico aleman Bernhard Riemann perfecciona este método y

logra calcular con mayor precision el area de una figura curva.

El método utilizado por Riemann consiste en trazar un numero

A

Grafica

Método de Riemann

finito de rectangulos dentro de un &rea irregular, calcular el area
de cada uno de ellos y sumarlos. Es decir, se dibuja la figura en

el plano cartesiano y debajo de la curva se forma un buen

namero de rectangulos, se determina el area de cada uno de

ellos y finalmente se suman esos resultados, lo cual es una

aproximacion del area de la figura. También se pueden utilizar
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https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_exhaustivo

otras figuras, como el trapecio, para aplicar este método, tal como se

muestra en el siguiente video

https://www.youtube.com/watch?v=V7penn90 m8

Seguidamente encontraras una linea del tiempo, en donde podras observa algunos
datos interesantes sobre la evolucién del area bajo la curva y sus principales

representantes.

https://cdn.knightlab.com/libs/timeline3/latest/embed/index.html?source=1RrI9Wi9kIT
E

a CVCDy37ICuV0Teec7YIiGHsgBk2gI&font=Default&lang=en&initial zoom=28&height=
650

Ademds, pueden consultar el apartado de Recursos de la plataforma, para
consultar los materiales de consulta de esta semana: Area de un poligono

irregular, Matematica a tu medida. Material de apoyo para la prueba No.1,

http://costarica.elmaestroencasa.com/e-books/elmec/bach-a-tu-medida/matematica-a-tu-
medida.pdf

https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/area-poligono-irreqular/

También pueden consultar la Unidad Didactica de Geometria que se encuentra en

el apartado de Trabajo en Clase de Classroom.
Seguidamente se nos mostraran las asignaciones para esta semana:

ASIGNACIONES

e Descargary leer el pdf Areas y Perimetros de poligonos irregulares y
curvas

e Realizar de un Trabajo Colaborativo en Google Forms, que se realizara de
forma grupal en las clases presenciales y sera facilitado por el profesor.

e Participar en el foro Montafia Rusa.

Espero que disfruten la lectura y la realizacion de las actividades.
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https://www.youtube.com/watch?v=V7penn90_m8
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http://costarica.elmaestroencasa.com/e-books/elmec/bach-a-tu-medida/matematica-a-tu-medida.pdf
http://costarica.elmaestroencasa.com/e-books/elmec/bach-a-tu-medida/matematica-a-tu-medida.pdf
https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/area-poligono-irregular/

Victor Hugo Cortés Vargas
CyborgMAth

e lectura

Areas y perimetros de poligonos
irregulares y curvas

1) Areay perimetro de un poligono irregular

El calculo del area de un poligono irregular requiere de métodos alternativos de
calculo de areas. El método mas comun es la Triangulacidn que consiste en dividir
el poligono en figuras méas sencillas y conocidas. En el caso de perimetro de un
poligono y regular se obtiene al sumar la medida de los lados de la figura, para ello

en algunas ocasiones sera necesario utilizar la formula de distancia entre dos

puntos: d(4,B) = /(x; — x,)2 + (y; — y,). En el siguiente ejemplo se muestra una

estrategia para obtener tanto el area como el perimetro de un poligono irregular.
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Ejemplo

Calcule el perimetro y el area del poligono irregular adjunto.

D

90°

=1 a

Primero: Descomponemos el poligono irregular en triangulos en los que se

conozca la medida de sus lados o se puedan averiguar.

-1 o

-1

Segundo: Calculamos la longitud de cada lado de los siguientes tridngulos con las

medidas de los ejes del plano y la férmula de distancia entre dos puntos para los

lados AC, AD, AE, DEy DC
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AABC AADE AACD

Tenemos que AB=5,BC=3 Tenemos que AE =+/5, DE=2+5 Tenemos que CD=+5, AD=5

AC =34 AD =5 AD =34
Ademas Ademas Ademas, por formula de
Herdn
A=b2;h=5'_3=12_5 A:b'h:‘/g'z\/gz\/g A=(s—a)(s—b)(s—c)
2 2
A =55

Tercero: EIl perimetro del poligono se calcula haciendo la suma de los lados y el

area se calcula sumando las éreas de cada tridngulo.

=

P=5+3+V5+2V5+V5=8+4V5cm

15
A=7+\/§+5,5 ~ 15,23 cm?
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Si tocas la siguiente imagen podras ver un video que muestra la Triangulacion de

un poligono irregular por medio de figuras diferentes.

AREA DE UN
POLIGONO
IRREGULAR

/

https://www.youtube.com/watch?v=KkZxpcllinc

1) Area bajo la curva

En nuestro entorno, existen muchas formas curvas, cuyas areas no pueden ser

calculadas con una férmula geométrica especifica.

Uno de los métodos usados desde hace varios siglos, para determinar el area de
una figura curva representada en el plano cartesiano, es dividirla en varios
rectangulos u otras figuras cuya area puede ser calculada mas facilmente y sumar
todos los resultados de esas éareas, con lo que se obtiene una muy buena

aproximacion del area bajo la curva. Veamos un ejemplo
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https://www.youtube.com/watch?v=KkZxpcIllnc

Ejemplo

Calcule el area aproximada de la paradbola dada por y = —x? —x + 12

Una manera de aproximar el area de esta figura, es construyendo rectangulos.
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Algunas partes de esos rectangulos sobrepasaran la figura y en otros casos, no
logran cubrirla. Esas diferencias “compensan”, en cierta forma, de modo que entre

mas rectangulos se realicen, mas buena sera la aproximacion.

Al contar los cuadros que forman los rectangulos en la figura hay 60 cuadrados de

1 unidad de lado, por lo que el area aproximada es de 60 ul?.

El area exacta de esa figura es de 57,16 ul?, por lo que con rectangulos se obtiene

una aproximacion.

Ahora bien, realicemos una aproximacion con otras figuras

En este caso dividimos el area en dos tridngulos, cuatro trapecios y un rectangulo
, ., 1-6
El area un triangulo es: — = 3 ul?
El area del rectangulo: 112 = 12 ul?
»., (10+6)1

El area de un trapecio “rayado”: — = 8ul?

(12+10)1

El area de uno de los trapecios grandes es de: = 11ul?

El reatotal: 3+3+8+ 8+ 12+ 11 + 11 = 56ul?
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Por lo tanto, esta es una mejor aproximacion que la obtenida con sélo rectangulos.

Referencias

F prima Grupo Editorial, (2014). Matemética 10: Hacia la resolucion de

problemas. F prima Grupo Editorial. Costa Rica

Chavarria, G.(s.f.), Matemética 10: Basado en los nuevos programas del MEP.
Costa Rica.
Ramirez, M., (2015). Pendulum 10°: Develando la realidad. Siwo

Editorial. Costa Rica.

e Foro (CLASE# 2): Montaia Rusa
jHola a tod@s!

La Montafia Rusa debe su nombre a las diversiones desarrolladas durante el
invierno en Rusia, donde existian grandes toboganes de madera que se
descendian con trineos deslizables sobre la nieve. Irbnicamente, los rusos lo
llaman Amyerikdnskiye gorki (en ruso: AmepwukaHckue ropku) o "montana

Americana". (Wikipedia)

Russian lee Shdes—1650 ‘
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En la siguiente imagen se muestra un segmento de la montafia rusa, cuyos
railes forman una curva. Debajo de esta curva se muestra la estructura que

sostiene la montafa rusa y que cubre un area determinada.

Y-
r-

L §

K

¥
XP
e

\_Y_/

1cm

=Ly

Busque un método para determinar el area que cubre los soportes de los railes
de la Montafia Rusa que se muestra en la imagen y coméntelo con los

comparfieros en el foro.

Indicaciones:

Para participar en el foro es necesario seguir las siguientes
recomendaciones:

e Lee atentamente la consigna del foro.

e Escribe y justifica tu respuesta a la consigna del foro.
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Al pasar algunos dias ingresa nuevamente al foro, lee atentamente
todas las participaciones de tus compafieros y opina sobre las
diferencias que encuentres.

La participacion en el foro es obligatoria y deberas realizar al menos
dos intervenciones.

Organiza tu participaciéon de forma que tengas chance para realizar
las dos intervenciones que se te piden en el foro.

Te recomiendo que realices tu intervencion antes de finalizar la primer

semana, para que en la Gltima semana puedan discutir las diferencias.

Trabajo Colaborativo

Trabajo grupal en Google Foms

https://forms.gle/aB3gnpfgMiDB3kmy8
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https://forms.gle/aB3gnpfqMiDB3kmy8

CLASE # 3

\/ ictor Hugo Cortés Vargas

EL MUNDO SIGUE GIRANDO

Iniciamos esta clase mirando la introduccion que se encuentra al tocar la siguiente
imagen

https://starwarsintrocreator.kassellabs.io/#!/BLglhgzDtAjJYd jQbTY

Como se expresa en el video, en esta ultima parte de la

Toca la imagen y podras ver
un archivo de Geogebra donde
se muestra como se generan
los Sdélidos de Revolucidn.

unidad, echaremos un vistazo a dos figuras

tridimensionales que se conocen como sélidos de

revolucion, porque se generan al girar una figura plana

alrededor de una recta. En este caso nos referimos a la

esferay al cilindro circular recto.

https://www.geogebra.org/m/djuehsqgs
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https://starwarsintrocreator.kassellabs.io/#!/BLgJhgzDtAjJYd_jQbTY
https://www.geogebra.org/m/djuehsqs

1) La Esfera

La esfera es un cuerpo sélido limitado por una

superficie curva formada por todos los puntos que se Toca la imagen y podrés ver
. . . . . un archivo de Geogebra que
encuentran a la misma distancia de otro punto interior muestra los elementos de a
esfera.
llamado centro de la esfera.

Este cuerpo sdlido tiene cuatro elementos fundamentales: el centro, el

radio, la cuerday el diametro.

https://www.geogebra.org/m/[QAcCGDP

En la vida cotidiana podemos encontrar una gran cantidad de objetos
gue tiene una forma esférica, uno de los mas famosos es la Estrella de
la Muerte de la saga de la Guerra de la Galaxias, que fue el objeto de
estudio del problema que tratamos de resolver en el Foro #1 de esta
clase. En la siguiente imagen encontraras un interesante video que

muestra la simulacién de construcciéon de una Estrella de la Muerte.

https://www.youtube.com/watch?v=Zn8b3MDM|Q4

1.1) Secciones planas en la esfera

Una esfera puede ser intersecada por un plano,
como cuando un cuchillo (que seria como el
plano) corta una naranja. En estos casos, no
importa la forma como el plano interseque la
esfera (no importa la forma como el cuchillo

corte la naranja) siempre se forma una

circunferencia. La esfera es la Unica figura que
cumple esta propiedad. Si tocas la imagen de la derecha podras observar como un
plano forma circunferencias en la esfera.

https://www.geogebra.org/m/PVz6HGix
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2) EIl Cilindro Circular Recto

El cilindro es una figura que, al igual que la esfera, se

encuentra en muchos objetos de la vida cotidiana.

Un cilindro circular recto es aquel cuerpo o sélido geométrico
generado por el giro de una region rectangular en torno a

uno de sus lados.

Si tomamos un cilindro y lo “abrimos” podremos observar
mejor las figuras geométricas planas que lo conforman. En
€l encontraremos dos circulos que se denominan bases
del cilindro y una region rectangular que se le denomina

superficie lateral.

Toca la imagen para que
puedas intersecar un plano
con un cilindro y observar las
tres figuras que se forman.

Ademas, la distancia entre las bases es la altura del cilindro.

https://www.geogebra.org/m/NnN97FSw

2.1) Secciones planas del cilindro

Al igual que con la esfera podemos intersecar un cilindro
con un plano, con la diferencia que en este caso
dependiendo de la posicion del plano se pueden obtener
tres figuras geométricas diferentes: circunferencia,

rectdngulo y elipse. https://www.geogebra.org/m/gtwf2rcz

2.2) ¢Qué es una elipse?

Toca la imagen y podras ver
un archivo de Geogebra que
muestra las partes del
cilindro.

En el programa de secundaria es la primera vez que se

menciona esta figura, que se genera cuando un plano

corta un cilindro de forma oblicua, es decir que el plano

Toca la imagen para que veas
el resultado de intersecar un
cono con un plano oblicuo.
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https://www.geogebra.org/m/NnN97FSw

no se encuentra ni en posicion vertical ni horizontal, mas bien es una posicion

intermedia entre ellas. https://www.geogebra.org/m/Z484xYez

La Elipse es una figura geométrica curva y cerrada que resulta de cortar la superficie
de un cono por un plano oblicuo, y que tiene la forma de un circulo achatado
(Wikipedia).

Finalmente, les recomiendo que antes de realizar el Foro #2 de esta semana lean
el articulo: ¢Y si la estrella de la muerte fue la ciudad inteligente del futuro?,
gue hace una interesante reflexion sobre los necesidades actuales y futuras de la
humanidad y nuestro planeta.

Pueden consultar el apartado de Recursos de la plataforma, donde se sube

informacion que complementan las clases de cada semana.

También, pueden consultar la Unidad Didactica de Geometria que se encuentra en

el apartado de Trabajo en Clase de Classroom.

Seguidamente se nos mostraran las asignaciones para esta semana:

ASIGNACIONES

e Descargary leer: Sélidos de revolucion (Esferay Cilindro).

e Descargary leer, antes de realizar el Foro # 2: ¢ Y si la estrella de la muerte
fue la ciudad inteligente del futuro?

e Realizar el Trabajo Cotidiano, que sera entregado por el profesor en las
clases presenciales.

e Participar en el Foro #1: Ayuda a Luke Skywalker a destruir la Estrella de
la Muerte.

e Participar en el Foro #2: ¢Sera necesario construir otro planeta o

podemos cuidar el que tenemos?
Espero que disfruten la lectura y la realizacion de las actividades.

Saludos y nos vemos la proxima semana.
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https://www.geogebra.org/m/Z484xYez

Victor Hugo Cortés Vargas
CyborgMAth

e lectura

Solidos de Revolucion (Esfera y
Cilindro)

1) Esfera

La esfera es un cuerpo solido limitado por una superficie curva formada
por todos los puntos que se encuentran a la misma distancia de otro

punto interior llamado centro de la esfera.

1.1) Partes de la esfera

La esfera tiene varios elementos que se enuncian a

continuacion:

e Centro: Punto interior que equidista (se
encuentra a la misma distancia) de cualquier
punto de la esfera.

e Radio: Segmento que une el centro con un

punto de la esfera.

e Cuerda: Segmento que une dos puntos de la

Didmetro * puuda

superficie esférica.
e Diadmetro: Cuerda que pasa por el centro de
la esfera, equivale a dos radios.
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1.2) Secciones planas que se forman en la esfera

Una esfera puede ser intersecada por un plano y sin importar la posicion

del plano, siempre se forma una circunferencia.

> 8

Si el plano pasa por el centro de la esfera, el radio de la circunferencia

gue se forma es el mismo de la esfera y a esta figura se le llama Circulo
Maximo.

centro da esfera

circulo maximo

Ademas, si formamos un tridngulo rectangulo con el radio de la
circunferencia, el radio de la esfera y la distancia entre el centro de la
circunferencia y el centro de la esfera, podemos calcular la medida de

estos segmentos por medio del Teorema de Pitagoras.

S
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2) Cilindro circular recto
Un cilindro circular recto es aquel cuerpo o sélido geométrico generado
por el giro de una region rectangular en torno a uno de sus lados.
2.1 Partes del cilindro

Si tomamos un cilindro y lo “abrimos” podremos observar mejor

las figuras geométricas planas que lo conforman. En él GF‘ Bise

encontraremos dos circulos que se denominan bases del cilindro

-7 - - - — . .
y una region rectangular que se le denomina superficie lateral. Generatry;

P —
Ademas, la distancia entre las bases es la altura del cilindro y el Altura

segmento de la superficie lateral y que es congruente (de igual .- 1 ~ Radip

A o
medida) que la altura se denomina generatriz. \S\

2.2) Secciones planas que se forman en el
cilindro

Al igual que con la esfera podemos intersecar un cilindro con un plano,
con la diferencia que en este caso dependiendo de la
posicion del plano se obtienen varias figuras

geomeétricas.

e Siel plano es paralelo a las bases del cilindro se ~ TN
genera una circunferencia. , \

e Si el plano es perpendicular (forma 90°) a las | |
bases se genera un rectangulo. :" |  —

e Si el plano es oblicuo (que no forma angulo de \\
90°) a las bases del cilindro se genera una elipse. ~-,".‘“___“_.-/

- § &

— T _
Circunferencia Rectangulo Elipse 80




Referencias

F prima Grupo Editorial, (2014). Matematica 10: Hacia la resolucién de

problemas. F prima Grupo Editorial. Costa Rica

Ramirez, M., (2015). Pendulum 10°: Develando la realidad. Siwo

Editorial. Costa Rica.

e Trabajo cotidiano colaborativo

https://create.kahoot.it/share/solidos-de-revolucion/473ab391-8626-41b4-
90b8-c9f123b79145

e Foro 1 (CLASE #3): Ayuda a Luke Skywalker a destruir la Estrella de la
Muerte

Mira la siguiente escena de la Pelicula Str Wars, Episodio IV

https://www.youtube.com/watch?v=nFwgCgCwtGM

Para poder destruir la Estrella de la Muerte, la Alianza tuvo que calcular la

distancia que existe desde la entrada de la estrella hasta donde se encuentra el

nucleo del planeta.
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De acuerdo con la imagen anterior, si la longitud de la plataforma AB = 120 m y la
distancia del Stormtrooper al nacleo de la estrella es de 11 m. Determine la

distancia que debe recorrer la nave de Luke para poder destruir el planeta.

Indicaciones:

Para participar en el foro es necesario seguir las siguientes
recomendaciones:

e Lee atentamente la consigna del foro.

e Escribe y justifica tu respuesta a la consigna del foro.

e Al pasar algunos dias ingresa nuevamente al foro, lee atentamente
todas las participaciones de tus compafieros y opina sobre las
diferencias que encuentres.

e La participacion en el foro es obligatoria y deberas realizar al menos
dos intervenciones.

e Organiza tu participacion de forma que tengas chance para realizar
las dos intervenciones que se te piden en el foro.

e Terecomiendo que realices tu intervencion antes de finalizar la primer

semana, para que en la tltima semana puedan discutir las diferencias.

e Foro 2 (CLASE #3): {Sera necesario construir otro planeta o podemos
cuidar el que tenemos?

Observa el siguiente video

https://www.youtube.com/watch?v=85kkzcfogrY

Nuestro planeta es la Estrella de la Vida.
¢, Qué acciones concretas podrias empezar a hacer para cuidar de mejor manera

nuestra Estrella de la Vida? Comenta con tus compafieros.

Indicaciones:

Para participar en el foro es necesario seguir las siguientes
recomendaciones:
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https://www.youtube.com/watch?v=85kkzcf9qrY

Lee atentamente la consigna del foro.

Escribe y justifica tu respuesta a la consigna del foro.

Al pasar algunos dias ingresa nuevamente al foro, lee atentamente
todas las participaciones de tus compaferos y opina sobre las
diferencias que encuentres.

La participacion en el foro es obligatoria y deberas realizar al menos
dos intervenciones.

Organiza tu participacion de forma que tengas chance para realizar
las dos intervenciones que se te piden en el foro.

Te recomiendo que realices tu intervencion antes de finalizar la primer

semana, para que en la tltima semana puedan discutir las diferencias.
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5. Captura de pantalla de las clases

% CyborgMath Paginaprincipal  Geometria v Q

Clase # 1

Jictor Hugo Cortés Vargas

LA CIRCUNFERENCIA UN ANILLO QUE
GOBIERNA NUESTRO ENTORNO

Hola a tod@s. jBienvenid@s al increible y fascinante mundo de las matematicas!

Esta semana nos toca empezar el estudio de la unidad de Geometria, correspondiente al nivel de décimo afio. Particularmente esta
semana nos adentraremos en la Geometria Analitica en el tema de la circunferencia.

En la trilogia de “El Sefior de los anillos”, basada en la novela del escritor J.R.R Tolkien, se plantea la creacién de un anillo magico
que fue creado para “gobernarlos a todos”, como se muestra en la siguiente escena de la pelicula,

;} Inicio La Comunidad del Anillo esce... Y ~»

Ver mas tarde  Compartir




Asi como en esta pelicula se crea “un anillo para gobernarlos a todos”, en nuestro entorno existe
una figura que ha tenido fascinada a la humanidad durante siglos y que podrias decir que es el
anillo que gobierna nuestro entorno.

Por supuesto que nos referimos a la circunferencia. Desde experiencias como la invencién de la
rueda, el uso del anillo de matrimonio como simbolo de infinitud en algunas culturas, hasta el
descubrimiento del ntimero pi y todas sus implicaciones, han marcado la historia de la
humanidad dejandonos una huella circular permanente.

Por esto, es que echaremos mano de la Geometria Analitica con el Plano Cartesiano y del Algebra
para realizar un anélisis de las caracteristicas mas importantes que presenta la circunferencia.

Iniciaremos analizando la relacién que tiene la circunferencia con un punto, para ello
analizaremos una situacién de la vida cotidiana, muy pertinente en nuestro pais y que nos
permitird entender esta relacién entre un punto y la circunferencia.

Ondas sismicas y la circunferencia

Si arrojamos una piedra a un lago se producen unas ondas que se propagan desde el punto donde
cae la piedra. Lo mismo ocurre al romper un objeto se producen ondas sonoras que se desplazan
por el aire.

De igual forma sucede cuando se produce un terremoto; al romperse la roca se generan ondas
que se propagan a través de la Tierra, tanto en el interior como en la superficie, tal como se
muestra en el siguiente video

Como se muestra en el video, las ondas sismicas se expanden de forma circular desde un centro
que, en el caso de las ondas superficiales, recibe el nombre de Epicentro y desde él es de donde se
puede determinar si una zona determinada es o no es afecta por un terremoto.

En el foro: ;Qué pueblo se “salvé” del temblor? , puedes ayudar a Ana que es una venezolana
radicada en Costa Rica con los conocimientos que acabas de ver en el video y utilizando algunos
elementos bésicos de la circunferencia, que fueren estudiados en la clase pasada.

Asi como un pueblo determinado puede estar dentro, fuera o en el perimetro de las ondas
sismicas; de igual forma sucede con un punto en relacién con la circunferencia. En donde
definimos que:

= Siel punto se encuentra dentro de la circunferencia se denomina: Punto Interior.
= Siel punto se encuentra fuera de la circunferencia se denomina: Punto Exterior.

= Si el punto se encuentra en el borde de la circunferencia se denomina: Punto Pertenece a la
circunferencia.

Epicenteo

e

-~

Toca la imagen y podras
observar la relacion entre el
radio de una circunferencia
y la distancia entre dos
puntos




Ahora bien, al igual que en los sismos se toma como punto de referencia el epicentro para
determinar el rango de alcance del movimiento, en la circunferencia se parte del centro para
poder determinar en qué posicién relativa se encuentra un punto, utilizando la férmula de
distancia entre dos puntos que se utilizé en noveno afno, la medida del radio de la circunferencia, SR dE AT A eI OHtre
tal como se muestra en el documento Posicién Relativa de Puntos y Rectas con respecto a la dos puntos
Circunferencia, que forma parte de las lecturas obligatorias de esta semana.

d(AB) = V(X3 — X2 + (¥ — ¥)?

Este analisis geométrico y algebraico de la posicién relativa de un punto con respecto a la
circunferencia, también lo podemos realizar con rectas, que forma parte de la tematica de esta
clase.

Salid por la tangente

Para empezar con este tema tomaremos como punto de partida una frase de uso popular, nos
referimos a “Se salié por la tangente”

¢Has pensando qué significa esta frase?

;Sabias que este dicho popular tiene su origen en un principio

matematico?

Esta frase se utiliza cuando un grupo de personas esta hablando de un tema y de repente un de
los individuos cambia el tema de conversaciéon, pero: ;Qué tiene eso que ver con las
matematicas?, en el siguiente video se explica la relacién que existe

Salirse por la tangente © o
- x . Ver masdarde Compartir

Como se muestra en el video cuando una recta y una circunferencia se unen en un sélo punto
entonces la recta recibe el nombre de Recta Tangentey el punto de unién se denomina Punto de

Tangencia.
Ademas de esta, existen otras dos posiciones de la recta con respecto a la circunferencia: Toca la imagen para que
= Silarecta se une con la circunferencia en dos puntos se denomina Recta Secante. puedas observar las

diferentes posiciones de una
recta con respecto a la
circunferencia

= Silarecta no se une en ningin punto entonces se denomina Recta Exterior.
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Todo esto puede ser comprobado por principios geométricos y algebraicos utilizando la ecuacién

I—— v " Ecuacién de la recta
de la recta y el discriminante de una ecuacién de segundo grado que se desarrollé en noveno

y=mx+b
ano, en relacién con la ecuacién de la circunferencia que se estudi6 en la clase anterior. Segin
se muestra el documento Posicion Relativa de Puntos y Rectas con respecto a la Discriminante
Circunferencia. A= b" — 4ac

Finalmente, en el siguiente video donde se muestra un “truco” con la calculadora, para
determinar de forma algebraica la posicién de una recta con respecto a la circunferencia. Espero
que les sea de gran ayuda a la hora de realizar los ejercicios brindados en el Trabajo Cotidiano

#2, que se realizara en las clases presenciales después de la lectura obligatoria de esta semana.

Rectas Secantes, Tﬂ ntegyREEe| R’ermgta? éompamr
Circunferencia

Mas
Saludos Especiales

Recuerden que en cada clase pueden consultar el apartado de Recursos de la plataforma, donde
se sube informacién que complementan las clases de cada semana. Para esta clase pueden
consultar: La circunferencia y el circulo. Matematica 1° ESO y Matematica a tu medida.

Material de apoyo para la prueba No.1

También pueden consultar la Unidad Didactica de Geometria que se encuentra en el apartado de
Trabajo en Clase de Classroom.

Seguidamente se nos mostraran las asignaciones para esta semana:

ASIGNACIONES

= Descargar y leer Posicién Relativa de Puntos y Rectas con respecto a la Circunferencia.

= Realizar el Trabajo Cotidiano # 2, que sera entregado por el profesor en las clases presenciales.
= Participar en el foro ;Qué pueblo se “salvé” del temblor?

= Realizarla Tarea # 1. Debe ser enviada en un sélo archivo en formato .ggb a través de la pestafia de tareas de Classroom.

Espero que disfruten la lectura y la realizacion de las actividades.

Saludos y nos vemos la préxima semana.

Victor Hugo Cortés Vargas
CyborgMAth

Hecho con los nuevos Sitios de Google, una forma sencilla de crear sitios asombrosos

Denunciar abuso
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DIVIDE Y VENCERAS

Hola a tod@s. {Bienvenid@®s al increible y fascinante mundo de las matematicas!

Esta semana continuaremos el estudio de los poligonos, especificamente los irregulares, sus
areas y perimetros. Ademas, aprenderemos un método que nos permite calcular el area bajo una
curva y daremos un paseo por la historia de algunos matematicos importantes.

Si te gustan los rompecabezas esta es tu semana.

Para introducir esta clase visualizaremos una demostracién geométrica de un viejo conocido, el
famoso Teorema de Pitigoras, recordemos lo que dice:

En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los
cuadrados de los catetos.

Toca la siguiente imagen y encontraras un rompecabezas que podras manipular para demostrar
este teorema de forma geométrica.

Teorema de ﬂ'f@m‘ns‘

N

|-

eaad,




1) Areas y perimetros de poligonos irregulares

En esta demostracion del Teorema de Pitagoras podemos notar que para rellenar el cuadrado de
la hipotenusa utilizamos cinco cuadrilateros que completan perfectamente la superficie del
cuadrado en cuestion.

Ahora bien, de acuerdo con la clase anterior sabemos que el cuadrado es un poligono regular y
entonces podemos preguntarnos

:Se puede utilizar esta estrategia con los
poligonos irregulares?

Para contestar esta pregunta recurriremos a otro rompecabezas, conocido como Tangrama. Toca
la siguiente imagen y realiza al menos tres de los rompecabezas que se proponen en esta
actividad

El Tangrama es un juego chino que significa tabla
de la sabiduria. Es un rompecabezas que consiste
en usar todas las piezas para construir diferentes

formas.

7N

Después de jugar un poco con el Tangrama, podemos responder la pregunta que nos hicimos
anteriormente, ya que todas las figuras que realizamos en estos rompecabezas son poligonos
irregulares y la superficie se pudo rellenar completamente con figuras mas pequefias y mas
comunmente conocidas.

Este método de dividir un poligono en tridngulos y cuadrilateros conocidos sin perder la forma

del poligono original se conoce con el nombre de Triangulaciény es una de las estrategias mas
utilizadas para calcular el area de un poligono irregular, de tal manera que al calcular las areas
de cada una de las figuras y sumar los resultados se obtiene el area del poligono en cuestion,

Area Total=T1+ T2+ T3+ T4

como se muestra en las figuras.

Area Total = A1 '+ A2 + A3 + A4

Ahora bien, también podemos calcular el perimetro de estas figuras, recurriendo a la formula de
distancia entre dos puntos, que estudiamos en noveno afio, tal como se muestra en el video que se
encuentra en la siguiente imagen
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2) Area bajola curva

Uno de los mayores dilemas matematicos de la historia consistio en como aproximar el area de
figuras curvas o también llamadas figuras geométricas no poligonales.

Matematicos como Eudoxo y Arquimedes lograron realizar buenas aproximaciones de las dreas
de figuras curvas, como el circulo, con un procedimiento llamado Método Exhaustivo, con el
cual, mediante las dreas de figuras geométricas mas conocidas, como el triangulo y el trapecio se
buscaba una aproximacién del irea de figuras curvas. Si tocas la siguiente figura podras
encontrar una simulacién de este método.

Con el auge de la Geometria Analitica y la creacidn del plano cartesiano el mateméatico aleman
Bernhard Riemann perfecciona este método y logra calcular con mayor precisién el drea de una
figura curva.

El método utilizado por Riemann consiste en trazar un nimero finito de rectangulos dentro de
un area irregular, calcular el area de cada uno de ellos y sumarlos. Es decir, se dibuja la figura en
el plano cartesiano y debajo de la curva se forma un buen niimero de rectangulos, se determina el
area de cada uno de ellos y finalmente se suman esos resultados, lo cual es una aproximacién del
area de la figura. También se pueden utilizar otras figuras, como el trapecio, para aplicar este
método, tal como se muestra en el siguiente video.

9% Estimacién de dreas de figuras plan... 0 -

Ver mds tarde  Compartir

El area total.de la figura, es el resultado de sumar ésas areas.

Seguidamente encontrards una linea del tiempo, en donde podrds observa algunos datos
interesantes sobre la evolucion del area bajo la curva y sus principales representantes.

7

nnill

Método de Riemann



AREA BAJO LA CURVA

Evolucién Historica )

Ademaés, pueden consultar el apartado de Recursos de la plataforma, para consultar los
materiales de consulta de esta semana: Area de un pLIfgano irregular, Ma temdtica a tu medida.

También pueden consultar la Unidad Didictica de Geometria que se encuentra en el apartado de
Trabajo en Clase de Classroom.

Seguidamente se nos mostraran las asignaciones para esta semana:

ASIGNACIONES

= Descargar y leer el pdf Areas y Perimetros de poligonos irregulares y curvas.

= Realizar un Tarea (CLASE #2) en Google Forms, que se realizara de forma grupal en las clases
presenciales y serd facilitado por el profesor.

= Participar en el foro Montafia Rusa.

Espero que disfruten la lectura y la realizacion de las actividades.

g
” :

Victor Hugo Cortés Vargas
CyborgMAth

Hecho con los nuevos Sitios de Google, una forma sencilla de crear sitios asombrosos. Denunciar abuso
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EL MUNDO SIGUE GIRANDO

Iniciamos esta clase mirando la introduccién que se activa al tocar la siguiente imagen
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Como se expresa en el video, en esta ultima parte de la unidad, echaremos un vistazo a dos
figuras tridimensionales que se conocen como sélidos de revolucién, porque se generan al girar
una figura plana alrededor de una recta. En este caso nos referimos a la esfera y al cilindro
circular recto.

1) La Esfera

La esfera es un cuerpo sélido limitado por una superficie curva formada por todos los puntos que
se encuentran a la misma distancia de otro punto interior llamado centro de la esfera.

Este cuerpo sélido tiene cuatro elementos fundamentales: el centro, el radio, la cuerda y el
diametro.

En la vida cotidiana podemos encontrar una gran cantidad de objetos que tiene una forma
esférica, uno de los mas famosos es la Estrella de la Muerte de la saga de la Guerra de la Galaxias,
que fue el objeto de estudio del problema que tratamos de resolver en el Foro 1 (Clase #3) de esta
clase. Seguidamente encontrards un interesante video que muestra la simulacién de
construccién de una Estrella de la Muerte.

Death Star Construction Timelapse Y »

Ver mas tarde  Compartir

)\ DEATH STAR

>

1.1) Secciones planas en la esfera

Una esfera puede ser intersecada por un plano, como cuando un cuchillo (que seria como el
plano) corta una naranja. En estos casos, no importa la forma como el plano interseque la esfera
(no importa la forma como el cuchillo corte la naranja) siempre se forma una circunferencia. La
esfera es la Unica figura que cumple esta propiedad. Si tocas la imagen de la derecha podras
observar como un plano forma circunferencias en la esfera.

Toca la imagen y podras ver
un archivo de Geogebra
donde se muestra como se
generan los Sélidos de
Revolucion.

Toca la imagen y podras ver

un archivo de Geogebra que

muestra los elementos de la
esfera.
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2) El Cilindro Circular Recto

El cilindro es una figura que, al igual que la esfera, se encuentra en muchos objetos de la vida
cotidiana.

Un cilindro circular recto es aquel cuerpo o sélido geométrico generado por el giro de una regién
rectangular en torno a uno de sus lados.

Si tomamos un cilindro y lo “abrimos” podremos observar mejor las figuras geométricas planas
que lo conforman. En él encontraremos dos circulos que se denominan bases del cilindro y una
region rectangular que se le denomina superficie lateral.

Ademas, la distancia entre las bases es la altura del cilindro.

2.2 Secciones planas del cilindro

Al igual que con la esfera podemos intersecar un cilindro con un plane, con la diferencia que en
este caso dependiendo de la posicién del plano se pueden obtener tres figuras geométricas
diferentes: circunferencia, rectangulo y elipse.

¢Qué es una elipse?

En el programa de secundaria es la primera vez que se menciona esta figura, que se genera
cuando un plano corta un cilindro de forma oblicua, es decir que el plano no se encuentra ni en
posicién vertical ni horizontal, méas bien es una posicién intermedia entre ellas.

La Elipse es una figura geométrica curva y cerrada que resulta de cortar la superficie de un cono
por un plano oblicuo, y que tiene la forma de un circulo achatado (Wikipedia).

Toca la imagen y podras ver
un archivo de Geogebra que
muestra las partes del
cilindro.

e

Toca la imagen para que
puedas intersecar un plano
con un cilindro y observar
las tres figuras que se
forman.

Toca la imagen para que
veas el resultado de
intersecar un cono con un
plano oblicuo.
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Finalmente, les recomiendo que antes de realizar el Foro 2 (Clase #3) de esta semana lean el

articulo: ;¥ si la estrella de la muerte fue la ciudad inteligente del future?, que hace una
interesante reflexién sobre los necesidades actuales y futuras de la humanidad y nuestro
planeta.

Pueden consultar el apartado de Recursos de la plataforma, donde se sube informacién que
complementan las clases de cada semana. Aparte del articulo que se mencioné en el parrafo

También, pueden consultar la Unidad Didictica de Geometria que se encuentra en el apartado
de Trabajo en Clase de Classroom.

Seguidamente se nos mostraran las asignaciones para esta semana:

ASIGNACIONES

Descargar y leer: Sélidos de revolucién (Esfera y Cilindro).

Descargar y leer, antes de realizar el Foro # 2: ;¥ si la estrella de la muerte fue la ciudad
inteligente del futuro?

Realizar el Trabajo Cotidiano (CLASE #3), que sera entregado por el profesor en las clases
presenciales.

Participar en el Foro 1 (CLASE #3): Ayuda a Luke Skywalker a destruir la Estrella de Ia
Muerte.

Participar en el Foro 2 (CLASE #3): ;Sera necesario construir otro planeta o podemos cuidar

el que tenemos?

Espero que disfruten la lectura v la realizacién de las actividades.

Saludos y nos vemos la préxima semana.

Victor Hugo Cortés Vargas
CyborgMAth

Hecho con los nuevos Sitios de Google, una forma sencilla de crear sitios asombrosos. Crear un sitio Denunciar abuso
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1.Fundamentacion

La sociedad ha cambiado su modo de vida y de pensar con el advenimiento de las tecnologias
digitales. Para el Sistema Educativo esto representa un reto puesto que, ante el crecimiento
de la cantidad de la informacién que circula en todos los ambitos del conocimiento, debe

desarrollar metodologias que faciliten los procesos de ensefianza y compresion en las clases.

En todos los campos de la sociedad, el soporte de la informacion evoluciona, hacia los
sistemas multimediales, cada vez mas accesibles a todas las personas, provocando cambios

en la manera de percibir y pensar las cosas.

Por lo tanto, los recursos educativos utilizados en las instituciones deben renovarse con el
propoésito de que posibiliten y mejoren la educacion, fomentando nuevos métodos para el

aprendizaje.

Garcia y Juanes plantean que la tecnologia digital emergente no sélo esta cambiando nuestra
forma de vivir y comunicarnos, sino que esta alterando rapida y profundamente, nuestro
cerebro. La exposicion diaria a la alta tecnologia estimula la alteracion de los caminos
neuronales y la activacion de los neurotransmisores, con lo que se afianzan gradualmente en

el cerebro nuevos caminos neuronales.

El auge de esta tecnologia digital en la sociedad de la informacién propicia la creacion de una
cultura audiovisual que hace imperante la necesidad de aprender a interpretar, comprender y
analizar las imagenes y con ello estar capacitado para poder comprender los cédigos de una

sociedad que cada vez mas se expresa de forma visual.

El Liceo Luis Dobles Segreda, como parte del Sistema Educativo Nacional, no se ve exento de
estas exigencias de los diferentes factores sociales y uno de esos requerimientos consiste en

la utilizacion de los Medios Didacticos Tecnoldgicos.

En lo que respecta al proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, se puede
describir como un acto complejo y se han hecho grandes esfuerzos para crear estrategias
metodoldgicas que permitan la efectividad de este proceso. Como se plantea en el Programa
de Estudio de Matematicas, la sociedad demanda que las personas puedan realizar
operaciones y procesos matematicos de mayor complejidad, haciendo referencia a las
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capacidades matematicas de: resolver problemas, aplicacion de conceptos y procedimientos,
modelizacion de la realidad concreta y a mejores niveles de justificacion y argumentacion

matematica.

Las estrategias metodolégicas y los recursos educativos utilizados tradicionalmente han
mostrado resultados poco satisfactorios a la hora de enfrentar las dificultades que presentan la
poblacién estudiantil en los cursos de matemética (realidad que se evidencia en los
porcentajes de rendimiento académico donde los promedios mas bajos se ven reflejados
comunmente en esta disciplina). Algunos estudiosos del tema argumentan que esto se debe a
que los métodos de aprendizaje se centran principalmente en los ejercicios con
procedimientos rutinarios y no en los conceptos y su aplicacion; esto debido a estrategias de
ensefianza que usan poco la visualizacién y aplicacion en la vida cotidiana de los conceptos y

procesos matematicos.

La introduccion de las herramientas tecnologicas para la ensefianza de la matematica en los
centros educativos, en general, ha cambiado el enfoque de procedimientos repetitivos del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica, que frecuentemente promueve la
memorizacion irreflexiva y la reproduccion reiterada de férmulas que se muestran totalmente
desvinculadas del quehacer cotidiano, por un ambiente reflexivo y experimental, que
desarrolle la capacidad de andlisis y sintesis de situaciones problema, que sean acorde a la
realidad cotidiana o global para que el individuo se transforme en un agente de cambio de su

realidad.

El surgimiento de multiples softwares para la ensefianza de la matematica y de plataformas de
aprendizaje de facil acceso, convierten a la matematica en una de las materias que,
prioritariamente, deben de encargarse de promover el uso de la tecnologia para la creacion de
nuevos espacios de investigacion en lo que se refiere a los ambientes de aprendizaje y las

metodologias de ensefianza.

Los Programas de Estudio de Matematica en Costa Rica establecen “el uso inteligente y
visionario de las tecnologias” como uno de sus cinco ejes fundamentales que, en relacién con
la vision de resolucién de problemas, la contextualizacion de los contenidos, el trabajo
colaborativo y el profesor como guia de los procesos de aprendizaje, pueden crear una
sinergia propicia para el desarrollo de habilidades légico-mateméaticas relevantes en la

actualidad.
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Con la intencion de responder a las expectativas anteriores los Departamentos de
Matematicas y de Innovacion Educativa del Liceo Luis Dobles Segreda se unen para crear
CyborgMath, un espacio en la plataforma de aprendizaje Classroom de Google, donde los
estudiantes de décimo afio cuenten herramientas virtuales que les permitan desarrollar las
habilidades requeridas, referentes a profundizar y ampliar los contenidos del ciclo anterior y
aprender nuevos conceptos y procedimientos que seran relevantes para algunos estudiantes

gue proseguiran estudios superiores.

2.0bjetivos

El proyecto de CyborgMath pretende que cada estudiante de décimo afio:

» Estudie analiticamente la circunferencia y algunos conocimientos relacionados con
poligonos.

= Desarrolle habilidades para interpretar, representar y resolver problemas, utilizando el
lenguaje funcional en sus distintas representaciones, con el fin de explorar y modelar
situaciones del contexto.

= Fomente la capacidad de identificar, recolectar e interpretar la informacion necesaria
para resolver problemas del entorno.

= Reconozca la importancia de la Estadistica y la Probabilidad como herramientas
fundamentales en el desarrollo de diversas areas del conocimiento.

= Desarrolle destrezas en el manejo de un entorno virtual de aprendizaje y softwares
especializados en matematicas.

= Suscite habilidades de aprendizaje, trabajo colaborativo y el aprecio por las

matematicas.
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3.Contenidos

Curso CyborgMath 4

Ciclo diversificado (Décimo afio)

Geometria
Geometria Analitica

Circunferencia: centro,
radio, recta secante, recta
tangente, recta exterior,
rectas paralelas, rectas
perpendiculares.

Poligonos: lado, radio,
apotema, angulo interno,
angulo externo, angulo
central, diagonal,
perimetro, area, relaciones
métricas.

Visualizacion espacial:
esfera, cilindro circular
recto, base, superficie
lateral, radio, diametro,

seccion plana, elipse.

Relaciones y algebra

Conjuntos numéericos:
union, interseccion,
pertenencia, subconjunto,

complemento, intervalos.
Funciones

Concepto de funcién vy

de grafica de una
funcién.
Elementos para el

analisis de una funcién:

dominio, imagen,
preimagen, ambito,
inyectividad, crecimiento,
decrecimiento, ceros,

maximo y minimo, analisis
de gréficas de funciones.

Composicion de
funciones

Funcién lineal

Funcién cuadratica
Sistemas de ecuaciones
lineales: sistemas de dos

ecuaciones lineales con
dos incognitas.

Estadistica y probabilidad
Estadistica

Representaciones
tabulares y gréficas.

Medidas de posicion:
moda, media aritmética,
mediana, cuatrtiles,

extremos, maximo, minimo.

Media aritmética
ponderada

Probabilidad

Eventos: relaciones entre
eventos, union, interseccion,
complemento, eventos
mutuamente excluyentes.

Reglas béasicas de las
probabilidades: 0 < P(A) <
1, para todo evento A,
probabilidad del evento
seguro es 1 y del evento
imposible es 0, P(A n B) =
P(A) + P(B) para eventos A

B mutuamente
excluyentes.

Otras Propiedades:
probabilidad de la unién:
P(A U B)= P(A) + P(B) —
P(A n B), probabilidad del
complemento: P(Ac) = 1-
P(A)
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4. Metodologia

De acuerdo con lo establecido en el Programa de estudios de matematicas de Costa Rica, los
estudiantes de décimo afo deben desarrollar habilidades en las areas de: Geometria,
Relaciones y Algebra, y Estadistica y Probabilidades. Aunado a esto, se recomienda el uso de
la tecnologia en algunas de las destrezas correspondientes a este nivel.

Partiendo de esto el curso de matematicas de décimo afio se impartira de forma hibrida.
Virtualmente, en aquellas habilidades en donde el programa indica el uso de la tecnologia y
presencialmente en aquellas que no se evidencia la necesidad de implementar herramientas

tecnologicas.

En las dos etapas las actividades se centraran en la propuesta pedagdgica del programa de

estudios, es decir la Resolucién de Problemas, con cuatro momentos centrales:

* Propuesta de un problema.
= Trabajo estudiantil independiente.
= Discusion de las posibles soluciones.

=  Formalizaciéon del tema.

Ademas, se realizaran trabajos con la intencion de reforzar las habilidades desarrolladas en

cada tema.

Junto con esto, se considera como fundamental la participacion activa, el trabajo colaborativo

y el conocimiento previo de los estudiantes, como fuentes del aprendizaje.

En la etapa virtual, ademas de todo lo mencionado anteriormente, se implementan
herramientas especificadas del aprendizaje virtual que contribuyen con la propuesta
pedagogica. Esto de acuerdo con las tres unidades en las que se divide el programa de

matematicas para décimo: Geometria, Relaciones y Algebra, y Estadistica y Probabilidad.
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Seguidamente se detallan algunas consideraciones de cada unidad:
a) Geometria

En esta unidad el estudiante participard en un foro de discusion donde debe resolver,
conjuntamente con sus compafieros, un problema de la vida cotidiana relacionado con la
representacion gréfica de una circunferencia, su centro y el radio. Ademas, utilizara
conocimientos previos reforzados a través de videos, presentaciones y documentos pdf, y
archivos de Geogebra para visualizar, determinar y conocer conceptos matematicos.
Finalmente, los trabajos de aplicacion de conceptos seran realizados en Google Forms o en

Kahoot! para el caso de los trabajos colaborativos.

b) Relaciones y Algebra

En la segunda etapa, el estudiante debe utilizar las herramientas Google Docs, archivos de
Geogebra y Foros para realizar trabajos colaborativos en los cuales deben resolver problemas
de la vida cotidiana acerca de la ecuacion y la gréfica de funciones. Luego, por medio de
documentos pdf, el software matematico Geogebra y la aplicacion de algunos conocimientos
previos, se formalizan conceptos mateméaticos de esta temética. Geogebra, también sera

utilizado por los estudiantes para los trabajos de aplicacion.

c) Estadisticay Probabilidad

Para la dltima etapa, se vuelve a utilizar el foro como herramienta de trabajo colaborativo para
la resolucién de problemas contextualizados. Los conceptos estadisticos se formalizan con
una E-Clase con archivos pdf. Por ultimo, los estudiantes resuelven un estudio de caso
utilizando e interpretando la informacion que brindan las medidas de posicion a traves de las

herramientas Geogebra, foro, Google Forms y Google Docs.

Ademas de todo lo expuesto, los estudiantes realizaran dos tareas por periodo de forma virtual

con las herramientas tecnoldgicas Geogebra, Excel y Google Forms.

Adicionalmente, se contara con la mensajeria interna, que sera utilizada como medio de

comunicacién personalizada entre los aprendices y el tutor, para evacuar dudas o dificultades
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presentes en el desarrollo de las actividades y como forma de captar la atencion de los

estudiantes que no participan en las actividades de la plataforma.

5. Evaluacion de los aprendizajes

El Reglamento de Evaluacién de los Aprendizajes (REA), establece tres funciones para la
evaluacion: diagnéstica, formativa y sumativa. De acuerdo con esto, las actividades que

realizard el aprendiz transitan por estas tres funciones.

La evaluacion diagnéstica que se realizar4 de forma permanente y a través de todas las
actividades del curso.

La evaluacion formativa que se refiere a las actividades que no se consignan con una
calificacion, pero que son fundamentales para el desarrollo de las clases, como realizacion de

lecturas, participacion en algunos foros y visualizacién de videos.

Finalmente, la evaluacion sumativa, que, segun lo establecido por el REA, se realizara por
medio de rubricas y pruebas realizas por el docente, donde solamente se puede consignar las

habilidades presentes en el Programa de Estudios de Matemética.

De acuerdo con esto, se realizaran minimo dos pruebas y tareas por periodo, ademas de

considerar la asistencia y el trabajo cotidiano de los estudiantes.

El valor porcentual que tienen cada uno de los componentes de la calificacién por periodo en

el décimo afio corresponde a:

e Trabajo cotidiano 35%
e Tareas 10%

e Asistencia 10%

e Pruebas 45%

La calificacion de cada periodo contribuye para la obtenciéon del promedio anual de la

siguiente forma:

e | Periodo 30%
e || Periodo 30%
e ||l Periodo 40%

La nota minima para la aprobacion del curso es de 70% de promedio anual.
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A continuacion, se presenta el cronograma de actividades que se pretende cumplir en el

desarrollo del curso.

Distribucion por Semana

Actividades

2 (Ultimas dos semanas
del punto anterior)
1
5
2 (Ultimas dos semanas
del punto anterior)
1
6
2 (Gltimas dos semanas
del punto anterior)
1
2
6
2 (Ultimas dos semanas
del punto anterior)
1
4
2 (Ultimas dos semanas
del punto anterior)
1

4
4
1

Taller de capacitacion y reconocimiento de la plataforma

Taller de capacitacion y reconocimiento de Geogebra
Geometria
Tarea# 1

| Prueba
Geometria
Tarea # 2

[l Prueba. Evaluacion del funcionamiento y resultados
Relaciones y algebra
Tarea # 3

[l Prueba
Vacaciones
Relaciones y algebra
Tarea # 4

IV Prueba. Evaluacién del funcionamiento y resultados
Estadistica y probabilidad
Tarea # 5

V Prueba
Estadistica y probabilidad
Tarea# 6

VI Prueba. Evaluacion del funcionamiento y resultados
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7. Presentacion del tutor

Buenas a todos y a todas

iBienvenidos al increible y fascinante mundo de las matematicas!

Mi nombre es Victor Hugo Cortés Vargas y durante este afio seré su profesor de matematicas

tanto en las clases presenciales como virtuales.

Empecé a laborar como profesor de matematicas en el afio 1997, desde entonces he tenido la
oportunidad de trabajar con poblaciones y contextos muy diversos; desde jovenes y
adolescentes como ustedes, en los colegios: Rodrigo Hernandez Vargas (Barva), Colegio La
Salle (San José) y el Liceo de la Virgen (Sarapiqui), como con adultos en el Colegio Nocturno
de Barva (Barva), el Instituto Profesional de Educaciéon Comunitaria (Barva), el Colegio
Nocturno de Puerto Viejo (Sarapiqui) y los centros penitenciarios Buen Pastor

(Desamparados) y CAl San Rafael (Alajuela).

Ademas, obtuve un Bachillerato en la Ensefianza de las Mateméticas y una Licenciatura en
Docencia en la UNED de Costa Rica, donde desarrollé una investigacion sobre el uso de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en contextos de encierro. También cuento con
una Licenciatura en la Ensefianza de la Matemética de la Universidad Internacional San Isidro

Labrador.

También, cuento con la Especializacion en Entornos Virtuales de Aprendizaje del Instituto
Latinoamericano de Desarrollo Profesional Docente “Aprende Virtual” de la Universidad
Técnica Nacional y, actualmente, me encuentro en la elaboracion del curso final para la

Maestria en Entornos Virtuales de Aprendizaje.

En suma, quisiera desearles que la experiencia de este afio sea provechosa para cada uno de
ustedes y espero que al final del curso lectivo el trabajo nos lleve a mejorar en el trabajo

colaborativo y el aprecio por las matematicas.

Victor Hugo Cortés Vargas
CyborgMAth
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1. Introduccioén
Durante los afios anteriores nos hemos capacitado en varias habilidades
gue nos permitirhn comprender los conceptos geomeétricos que
conoceremos en este ciclo. Segun los programas de estudio de
matematicas (PEM,2012) en esta etapa el estudiante:

e Tiene la habilidad de aplicar diversas
propiedades de las figuras geométricas.

e Posee nociones Dbasicas sobre
trigonometria, geometria analitica y del
espacio.

e Tiene la habilidad de abstraer
cuestiones geomeétricas y de

argumentar  usando propiedades

matematicas.

Todo esto nos faculta para realizar un analisis de la circunferencia
desde el punto vista analitico, profundizar en las propiedades de los
poligonos vy visualizar algunas caracteristicas de los cuerpos
geométricos solidos, tal poco se desprende del propdsito de

ensefianza del ciclo en el plan de estudios.

/ Propdsito de ensefianza \

El propésito de la ensefianza de Geometria en este ciclo es estudiar
analiticamente la circunferencia, algunos conocimientos relacionados

con poligonos y algunas transformaciones en el plano.

\ PEM, 2012 /
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2. Geometria Analitica

La Geometria Analitica es la parte de matematica que 6
resuelve problemas geométricos con ayuda del Algebra,

mediante un sistema de ejes coordenados (Gonzalez, sf). En

nuestro estudio emplearemos un sistema coordenado que se

utiliz6 en afos anteriores conocido como el Plano

Cartesiano, que fue inventado por el filosofo y matematico RENE DESCARTE

(1596-1650)

francés René Descartes.

/ René Descartes \

Descartes fue un fildsofo, matematico y fisico francés. Se le considera

el padre de la geometria analitica y de la filosofia moderna.

Su nombre seria Renatus Cartesius en su forma latinizada. De su
apellido "Cartesius" se deriva el adjetivo cartesiano que se aplica en

matematicas en referencia, por ejemplo, a los planos, ejes o

\ coordenadas. (Wikipedia)

Aunque con la Geometria Analitica se pueden estudiar un sinnimero de

figuras, iniciaremos haciendo un andlisis profundo de la circunferencia.

2.1 Circunferencia

Existen varias definiciones de circunferencia, en este curso la definimos
como la linea curva y cerrada formada por todos los puntos que se
encuentran a la misma distancia de otro punto que se ubica en el mismo

plano y que se denomina centro de la circunferencia.
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Ahora bien, lo que nos interesa en este caso es: ¢(Como podemos

generalizar una férmula algebraica para la circunferencia, con ayuda de

la Geometria Analitica?

Primero, ubicamos el centro de la circunferencia en
el plano cartesiano y le asignaremos las letras “h” y
“k” como coordenadas, es decir el centro lo
designamos con una letra mayuscula C y se
escribiria C(h,k), que corresponde al par ordenado
gue se le asigna al centro.

Luego dibujamos la circunferencia y tomamos uno
de los puntos de la misma, en nuestro caso le

asignamos la letra P y las coordenadas “x” y “y”, por

lo que se escribiria como P(x,y).

Después de esto, podemos calcular la distancia entre esos dos puntos

por medio de la férmula de distancia entre dos puntos que se estudié en

noveno afo, para calcular la longitud del radio.

-

Formula Distancia entre dos Puntos

Sean dos puntos A(x;,y;) Y B(x,,y,) en el plano cartesiano, la

distancia entre ellos queda determinada por:

&

d(A4,B) =/ (x; — x1)% + (y; — ¥1)?

~

J

Curso CyborgMath 4

B( X5.Y, )

|
Alx,.y, )
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Entonces si tomamos C(h,k) y P(x,y) para aplicar la férmula anterior, se

obtendria

d(C,P) =/(x —)? + (y — k)2

Esta férmula representa la distancia entre C y P, que podriamos
interpretar como la distancia entre el centro y cualquier punto de
la circunferencia y que es equivalente al radio de la
circunferencia, entonces si sustituimos d(C,P) por r (radio) en la

férmula, nos quedaria 94Cp)< ,

r=+(x—h)?+ (y — k)2

Que equivale al radio de la circunferencia. Finalmente, si elevamos
al cuadrado ambos lados de la formula obtenemos la ecuacion
ordinaria o canonica de la circunferencia, que es la que
utilizaremos durante este curso para el analisis de las

circunferencias.

Ecuacion ordinaria o candnica de la circunferencia

r? = (x—h)*+ (y—k)?

En donde

hy,” khy 0

o “X” y “y” representan las coordenadas de
cualquier punto sobre la circunferencia.

e “h” y “k” representan el centro de la P(x, y)
circunferencia.

e “r" representa el radio del circulo.
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2.1.1 Traslacion de una circunferencia

La traslacion de la circunferencia en el plano

cartesiano, consisten en generar una nueva p—
circunferencia que posee el mismo radio de la primera, \
pero con un nuevo punto como centro. Graficamente lo
gue sucede es gue se genera una nueva circunferencia /
con idénticas dimensiones que la primera, pero en otro

espacio del plano cartesiano.

Para localizar el nuevo centro se debe contar con el

namero de espacios y la direccion a donde se trasladara la
circunferencia. Si se indica arriba o a la derecha los espacios cuentan
como positivos y si la indicacion es hacia abajo o a la izquierda los
espacios cuentan como negativos. Con esta informacion, sumamos a
las coordenadas del centro original los espacios que se movera, como

se muestra en el siguiente ejemplo

Una circunferencia con r = 3y centro A(-5,1) se traslada 7 espacios hacia
la derecha y 2 espacios hacia abajo en el plano cartesiano. Determine

las coordenadas de nuevo centro de la circunferencia.

o
o

En este caso tomamos 7 positivo en el eje X'y 2 (x+52+ (-1 =9

negativo en el eje Y. Entonces para localizar el . (5,1)

nuevo centro sumamos con las coordenadas

correspondientes.

A(-5,1) sumando los espacios (-5 + 7, 1 + -2) 3]

obtenemos A’(2,-1) como nuevo centro se

denomina A’ para indicar que es diferente al

original. J
7 unidades a la derecha y 2 hacia #bajo (7,-2)
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Observe en la imagen que, aunque las coordenadas de los centros
cambian, las medidas de los radios se mantienen, como se menciono

anteriormente.

2.1.2 Posicion relativa de un punto con
respecto a la circunferencia

Si tenemos un punto y una circunferencia se pueden establecer tres

posibilidades:

e Punto exterior: Cuando el punto se
encuentra fuera de la circunferencia. B Sobre

e Punto interior: Cuando el punto se )
encuentra dentro de la circunferencia.

e Punto sobre la circunferencia:
Cuando el punto esté sobre la curva -

gue forma la circunferencia. Exterio,

Para determinar la posicién relativa del punto en cuestion, existen dos
alternativas: graficar la circunferencia y el punto en el plano cartesiano o
comparar la longitud del radio con la distancia entre el centro de la
circunferencia y el punto que denominaremos d(C,P). Para la segunda
forma, es necesario recurrir a la formula de distancia entre dos puntos

que se mostré anteriormente.
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Teniendo la longitud del radio y la distancia entre el punto y el centro de

la circunferencia se pueden establecer tres opciones:

e Si el radio es mayor gue la distancia d(C,P) entonces el punto es
interior.

e Sielradio es menor que la distancia d(C,P) entonces el punto es
exterior.
e Sielradio es igual que la distancia d(C,P) entonces el punto esta

sobre la circunferencia o pertenece a la circunferencia.

Fertaneciente Exterior Intericr
P
P SR i
___.-"' :F' T P >
™, k. ! L
._.'"f R -__.I"r R H. ! H.\I l.-.f. R H
{ ._ .-" i | L P \
W | | W | i
1 [ o | | [ & ! | c |
Vi b, / : /
"‘x\_ -~ x"‘\._\_ .-"". x'\. -
T - i, _ i T _ _ -
diC, P)j=R d[C, P)= R d[C. P)<R

2.1.3 Rectas en la circunferencia

También existe una posicion relativa entre la circunferencia y una recta
dada.

Al igual que en el caso anterior se pueden presentar tres posibilidades:

e Recta secante, cuando la recta y la circunferencia se unen en
dos puntos.

e Recta tangente, cuando la recta y la circunferencia se unen en
un punto.

e Recta exterior, cuando la recta y la circunferencia no se unen.
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Secante Tangente Exterior

Para determinar la posicion relativa de la recta con respecto a la
circunferencia, existen dos alternativas: graficar la circunferencia y la
recta en el plano cartesiano o determinar algebraicamente en cuantos

puntos se intersecan entre ellas.

Para la segunda forma, es necesario recordar la ecuacion de la recta que

se estudi6 en octavo afo

( Ecuacion de larecta \

y = mx+b

m: constante que se denomina pendiente de la recta.

b: constante que determina la interseccion de la recta con el Eje

Partiendo de esta férmula y de la ecuacion de la circunferencia, podemos

realizar una sustitucion de la variable “y” por su equivalente en la

ecuacion de la recta “mx+b” como se muestra a continuacion.

Fo
Y del plano cartesiano. f ncit::?ar de un,
& D T
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Ecuacion de la circunferencia r2=(x—h)?+ (y —k)?
Ecuacion de la recta y = mx+b

“, "

Sustituimos la letra “y” por su equivalente en la ecuacion de la

circunferencia
r?2=(x—h)?>+ (mx+b—k)?

Al resolver esta ecuacion se obtendra una ecuacion de segundo grado,
como las que se estudiaron en noveno afio. A este tipo de ecuacion se

le puede calcular el discriminante

Ecuacion de segundo grado Formula del discriminante

ax’?+bx+c=0 A= b? — 4ac

De acuerdo con el resultado del discriminante, se puede determinar los

puntos comunes entre la recta y la circunferencia de la siguiente forma:

e Si el A es positivo entonces la recta es secante a la
circunferencia.

e Si el A es igual a cero entonces la recta es tangente a la
circunferencia.

e Si el A es negativo entonces la recta es exterior a la

circunferencia.
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Secante Tangente Exterior

2oL,

2.2 Rectas en el plano

Sitrazamos dos 0 mas rectas en el plano cartesiano se pueden presentar

tres posibilidades entre ellas:

e Silas rectas no tengan ningun punto en comun denominamos las
rectas como paralelas.

e Silas rectas se intersecan en un punto y forman un angulo recto
entonces decimos que las rectas son perpendiculares.

e Silas rectas se intersecan en un punto y no forman angulo recto

las denominamos como rectas secantes u oblicuas.

F 1
¥

Y L J v

Paralelas Oblicuas Perpendiculares
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De acuerdo con los programas de estudio de matematicas, para el nivel
de décimo afio lo importante es aprender a identificar cuando dos 0 mas
rectas son paralelas o perpendiculares, para lo cual existen dos formas
de determinarlo: graficar las rectas en el plano cartesiano o analizar las

propiedades de la ecuacion de la recta relativas a este tema.

Como recordamos anteriormente la ecuacion de la recta es y= mx+b, si
tenemos la ecuacion de dos rectas podriamos diferenciarlas de la

siguiente forma:
Recta 1 vy = my + b1
Recta 2 Yy, = m, + b2

Partiendo de estas ecuaciones y sus pendientes “m” podemos

determinar la relacion entre ellas a través de las siguientes propiedades

e Si m; = m, entonces las rectas son paralelas y se
representa simbolicamente de la siguiente forma
yilly, que significa que la primera recta es paralela a

la segunda.

e Si my-m, =-—1, es decir si se multiplican las dos

pendientes y el resultado es -1, entonces las rectas son ML y2g) |
perpendiculares y se representa simbélicamente de la
siguiente forma y;ly,, que significa que la primera

recta es perpendicular a la segunda.
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2.3 Teorema del radio y la tangente

Existe una propiedad establece una relacion entre el radio de una
circunferencia y una recta tangente a la misma (recta que se una con la
circunferencia en un solo punto). Este punto donde se una la recta con
la circunferencia se denomina punto de tangencia y es de

suma importancia para la siguiente relacién

Toda recta tangente a la circunferencia es perpendicular
(forma 90°) al radio en su punto de tangencia. =

Es decir, si tenemos una recta tangente a la circunferencia y
desde su punto de tangencia trazamos un radio del circulo, la

tangente y el radio forman un &ngulo de 90°.

3. Poligonos

La palabra poligono proviene del griego y esta compuesta por dos
vocablos: poli, que se traduce como “muchos” y gono que significa
angulo, por lo que podriamos decir que un poligono es una figura lado
con muchos angulos (Definicion.DE).

Un poligono es una figura geométrica plana que estad compuesta
por lineas rectas que encierran una region del plano. Como hemos Vértice
visto en afos anteriores, estos segmentos se denominan lados y

los puntos donde se intersecan se llaman vértices.
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Existen varias formas de clasificar los poligonos. Seguidamente se

definen las dos clasificaciones que necesitamos para el nivel en el que

Nnos encontramos.

3.1 Clasificacion de los poligonos

3.1.1 Poligono regular e irregular

Un poligono regular es un poligono cuyos
lados y angulos son congruentes (iguales entre
si) y un poligono es irregular si posee al menos
un angulo y un lado que no es congruente con

los otros.

3.1.2 Poligono inscrito y
circunscrito

Un poligono estd inscrito en una
circunferencia cuando todos sus vértices son
puntos de la circunferencia y todos sus lados
estan incluidos dentro del circulo que ésta

define.

Un poligono estd circunscrito en una
circunferencia, si sus vértices estan situados
fuera de la circunferencia, y sus lados son

tangentes a la circunferencia. (Geoka, 2015)

Figuras regulares

Inscrito

Z Circunscrito
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3.2

Elementos de un poligono regular
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Un poligono regular posee varios elementos que lo conforman, entre

ellos:

3.3

Para

Centro: punto que se encuentra a la misma distancia
de los vértices del poligono.

Apotema: Segmento perpendicular al lado del
poligono y que une el centro del poligono con el
centro del lado.

Radio: Segmento que une el centro del poligono con
uno de sus vertices.

Angulo Central: Angulo formado por dos radios
consecutivos del poligono.

Angulo interior: Angulo formado por dos lados
consecutivos del poligono.

Angulo exterior: Angulo que se formado por un

lado y la prolongacion de un lado consecutivo,

externamente a la figura.

Diagonal: Segmento que une dos vértices no

consecutivos.

Perimetro: suma de todos los lados del poligono.

Area: Medida de la superficie del poligono.

Relaciones métricas de los
elementos en un poligono regular

ELEMENTOS DE UN POLIGONO

L
.- Centro
\

Angulos de poligono

resolver situaciones problematicas referentes a los poligonos, se

debe contar con las formulas que permiten calcular la medida de los

diferentes elementos de esta figura. Seguidamente se presentan las
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férmulas que utilizaremos durante el desarrollo de las clases referentes

a los poligonos regulares.

Férmulas para poligonos regulares

Elemento Formula
Angul | 360°
ngulo Centra e =
n
Angulo Interno 180°- (n — 2
g ., _180°-(n-2)
n
Suma de los angulos internos 22 i=180°(n—2)
A 360°
Angulo externo e
n
Numero de diagonales desde un d=n-3
veértice
Total de diagonales del poligono B n(n —3)
2
Perimetro P=n-1l
] p.
Area 4= a
2
Simbologia
n: namero de lados Z: angulo 2. suma a: apotema

3.4 Area de poligonos irregulares

Para calcular el area de un poligono irregular se utiliza un . e
1

método denominado Triangulacion en el cual se divide la
superficie del poligono en triangulos o cuadrilateros conocidos
sin perder la forma del poligono irregular original. Luego se Area <
calcula el area de cada una de esas figuras y se suman los

resultados. Con esto obtenemos el area del poligono irregular.
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3.5 Areay perimetro de figuras curvas

Uno de los mayores dilemas matematicos de la historia consistié en
como aproximar el area de una figuras curvas o también llamadas figuras

geomeétricas no poligonales.

Matematicos como Eudoxo y Arquimedes lograron realizar buenas
aproximaciones de las areas de figuras curvas como el circulo con un
procedimiento llamado Método Exhaustivo, con el cual, mediante las
areas de figuras geométricas mas conocidas, como el triangulo y el
trapecio se buscaba una aproximacion del area de figuras curvas. Con
el auge de la Geometria Analitica y la creacion del plano cartesiano el
mateméatico aleman Bernhard Riemann perfecciona este método y logra

calcular con mayor precision el area de una figura curva.

El método utilizado por Riemann consiste en trazar un numero finito

de rectangulos dentro de un &rea irregular, calcular el area de cada F
uno de ellos y sumarlos. Es decir, se dibuja la figura en el plano
cartesiano y debajo de la curva se forma un buen nuamero de
rectangulos, se determina el area de cada uno de ellos y finalmente
se suman esos resultados, lo cual es una aproximacion del area de &\a be d

la figura. También se pueden utilizar otras figuras, como el trapecio, o —

para aplicar este método.

(Georg Friedrich Bernhard Riemann (1826 - 1866) > \

Matemético aleméan que realiz6 contribuciones muy ‘ - 0)
importantes al analisis y la geometria diferencial, algunas %
de las cuales allanaron el camino para el desarrollo mas

avanzado de la relatividad general. (Wikipedia)

& J
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4. Visualizacion Espacial

En esta ultima parte de la unidad, echaremos un vistazo a dos |
figuras tridimensionales que se conocen como sélidos de D
revolucion, porque se generan al girar una figura plana I 1
alrededor de una recta. En este caso nos referimos a la esfera TN
y al cilindro circular recto. \’J

Esfer,
4.1 Esfera

La esfera es un cuerpo sélido limitado por una superficie curva formada
por todos los puntos que se encuentran a la misma distancia de otro

punto interior llamado centro de la esfera.

4.1.1 Partes de la esfera

La esfera tiene varios elementos que se enuncian a continuacion:

e Centro: Punto interior que equidista (se encuentra -
a la misma distancia) de cualquier punto de la g
esfera. / Rado  Conirg
e Radio: Segmento que une el centro con un punto S Y

de la esfera.

e Cuerda: Segmento que une dos puntos de la e
@melng 4

superficie esférica.

e Diametro: Cuerda que pasa por el centro de la

esfera, equivale a dos radios.
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4.1.2  Secciones planas que se forman en la
esfera

Una esfera puede ser intersecada por un plano, como cuando un cuchillo
(que seria como el plano) corta una naranja. En estos casos, no importa
la forma como el plano interseque la esfera (no importa la forma como el
cuchillo corte la naranja) siempre se forma una circunferencia. La esfera

es la Unica figura que cumple esta propiedad.

Si el plano pasa por el centro de la esfera, el radio de la circunferencia

Méaximo.

gue se forma es el mismo de la esfera y a esta figura se le llama Circulo

centro da esfera
V4 %
. §E circulo maximo

Ademas, si formamos un triangulo rectangulo con el radio de la

circunferencia, el radio de la esfera y la distancia entre el centro de la

circunferencia y el centro de la esfera, podemos calcular la medida de
estos segmentos por medio del Teorema de Pitdgoras. \

‘
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4.2 Cilindro Circular Recto

Un cilindro circular recto es aquel cuerpo o sélido geométrico generado

por el giro de una region rectangular en torno a uno de sus lados.

4.2.1 Partes del cilindro

Si tomamos un cilindro y lo “abrimos” podremos observar mejor
las figuras geométricas planas que lo conforman. En él
encontraremos dos circulos que se denominan bases del cilindro

y una region rectangular que se le denomina superficie lateral.

Ademads, la distancia entre las bases es la altura del cilindro y el

segmento de la superficie lateral y que es congruente (de igual

medida) que la altura se denomina generatriz.

4.2.2 Secciones planas que se forman en el
cilindro

Al igual que con la esfera podemos intersecar un cilindro con un plano,
con la diferencia que en este caso dependiendo de la posicion del plano

se obtienen varias figuras geométricas.

e Siel plano es paralelo a las bases del cilindro se Elu?se
genera una circunferencia. P

e Si el plano es perpendicular (forma 90°) a las / | \'\\_\
bases se genera un rectangulo. |

e Si el plano es oblicuo (que no forma angulo de \\\ T '

90°) a las bases del cilindro se genera una elipse. T~~~
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‘ : = "\\\‘ / \
S . e /
4 \3
== RS \‘\\\
o
Circunferencia Rectangulo Elipse

4 )

La Elipse es una figura geométrica curva y cerrada que resulta

Elipse

de cortar la superficie de un cono por un plano oblicuo, y que
tiene la forma de un circulo achatado (Wikipedia).

- J
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Conclusiones

Una vez realizado el analisis de la informacion presentes en este documento, se

procede a presentar las conclusiones a partir de los objetivos que se establecieron

en este proyecto.

1)

2)

3)

4)

Con respecto a la creacién una clase en la plataforma Classroom, se
establece que el Liceo Luis Dobles Segreda cuenta con un espacio propicio
para trabajar en una plataforma de aprendizaje, puesto que al ser un colegio
de innovacion educativa ha sido dotado con las herramientas tecnolégicas

necesarias tanto a nivel de software, hardware y de conexion a internet.

El segundo aspecto consiste en la articulacion de un equipo de trabajo entre
el docente de mateméticas y el Departamento de innovacion educativa
institucional, que se ha logrado a través de reuniones coordinadas por el
interés de ambas partes y la direccién institucional por fomentar las
capacitaciones en la plataforma Classroom para todos los docentes del

Liceo.

A través de esta articulacion mencionada en el punto anterior, se logré que
todas las computadoras de la institucion, que estan al servicio de los
estudiantes, cuenten con los programas y el mantenimiento necesario para
la correcta ejecucion del proyecto. Ademas, por medio de las profesoras de
informatica educativa del departamento de innovacién los estudiantes
pueden configurar sus teléfonos celulares a las necesidades de la

plataforma.

Por ensayos realizados a nivel institucional con la plataforma Classroom se
opto que el registro de los estudiantes a las clases se debe realizar mediante
el codigo de acceso, solamente en casos muy puntuales, donde el estudiante
presente alguna dificultad el tutor invitara al estudiante por medio de correo

electrénico.



5)

6)

7)

Las profesoras de informatica educativa del departamento de innovacion
educativa se encargaran de la creacion de tutoriales, manuales o guias que
permitan al estudiante acceder correctamente la plataforma Classroom y el

programa Geogebra.

Se encontr6 que el software libre Geogebra cuenta con un banco de
recursos en linea que pueden ser consultados o descargados de forma

gratuita tanto por el tutor como por los estudiantes.

Las clases virtuales que se proponen en este documento fueron creadas
tomando aspectos como: lenguaje coloquial, argumentacion, interactividad,
gamificacion y metacognicion, que permitan a los estudiantes ser sujetos
activos en las clases de matematicas a través del uso de herramientas

tecnoldgicas.



