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ACTA 14-2019

Acta de la sesién ordinaria nimero catorce del Consejo de Sede de la Universidad
Técnica Nacional, realizada el jueves primero de agosto, dos mil diecinueve, a las catorce
horas en |la Sala de Sesiones de la Biblioteca, Sede de Atenas.

MIEMBROS PRESENTES

Rodney Cordero Salas, Decano (Preside)
Javier Herrera Herrera Sector Docente
José Carlo Guevara C. Sector Docente
Roman Barrantes Ramirez Sector Productivo

MIEMBROS AUSENTES CON JUSTIFICACION

Adriana Sanchez Gonzalez Sector -Productivo
Andrea Melgar Amaya Representante Estudiantil
Daniel Rodriguez Ugalde Sector Docente

Diego Arglello Chaves Sector Administrativo

Miembros invitados

Eduardo Barrantes Guevara Director de Investigaciéon y Transferencia
Guillermo Pérez Chaves Coordinador de Unidad de Forrajes
Jorge Coto Porras Investigador-Académico

Orden del Dia

1. Aprobacién del orden del dia de la sesion Ordinaria 14-2019.
2. Aprobacion del Acta Ordinaria N° 10-2019 y Extraordinarias N°11 y N° 13 -2019.

3. Atencién Eduardo Barrantes, Presentacion de informes Proyectos de
Investigacién;

A. Evaluacién de la viabilidad técnica de la asociacion de la graminea Swazi y la
Leguminosa Vigna Spp para conservacion de forraje de calidad en el tropico seco.

B. Implementacién y evaluacion de la técnica de separacion del suero equino de la
sangre de caballo inmunizado con veneno y el retorno de la suspension de
eritrocitos a los mismos para optimizar la poblacién de plasma.



Bl n }_ Universidad Técnica Nacional c\\ “ gr‘ﬂf ﬂ 18

Sede Atenas ERu I§° j§

Unisarsidias CONSEJO DE SEDE ATENAS unwarslad;gn(l

Téenien Nactond! Libro de Actas Consejo de Sede X, TR /
Consejo de Sede 01 de agosto, 2019

Sesion Ordinaria 14

4. Asuntos Varios

ARTICULO I. APROBACION DEL ORDEN DEL DIiA DE LA SESION ORDINARIA 14-
2019
Se somete a votacion el orden del dia, por los sefiores miembros del Consejo de Sede.

ACUERDO 1-14-2019: “Aprobar el orden del dia de la Sesiéon Ordinaria 14-
2019. ACUERDO FIRME Y POR UNANIMIDAD, CON CUATRO VOTOS A
FAVOR.

ARTICULO IIl. LECTURA Y APROBACION DEL ACTA DE LA SESION ORDINARIA
N°10-2019.

Se procede a dar lectura y se somete a discusion el Acta N°10-2019 de la Sesion
Ordinaria del Consejo de Sede Atenas de la Universidad Técnica Nacional, al no existir
enmienda se aprueba.

ACUERDO 2-14-2019: “Aprobar el Acta Ordinaria N°10 del Consejo de Sede,
celebrado el seis de junio del 2019. ACUERDO FIRME Y POR UNANIMIDAD,
CON CUATRO VOTOS A FAVOR.

Se procede a dar lectura y se somete a discusién las Actas N°11-2019 y N°13-2019 de
las Sesiones Extraordinarias del Consejo de Sede Atenas de la Universidad Técnica
Nacional, las cuales no se aprueban por falta de quorum.

ARTICULO IIl. INFORMES PROYECTOS DE INVESTIGACION.

Se atiende al sefior Eduardo Barrantes, Director de Investigacién y Transferencia y al
sefior Guillermo Pérez, de la unidad de Forrajes de la Sede, para la presentacién del
informe del proyecto denominado;

A. Evaluacion de la viabilidad técnica de la asociacion de la graminea Swazi y la
Leguminosa Vigna Spp para conservacion de forraje de calidad en el trépico
seco.

Objetivos
General: Evaluar la viabilidad tecnoldgica de la producciéon de heno asociado con
leguminosa como alimento conservado de calidad para la alimentacién animal.
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Especificos:

— Estimar la produccién de biomasa por corte de forraje asociado a las 8 semanas de
edad durante dos cortes en época huimeda.

— Medir la calidad nutricional del heno por medio de andlisis quimicos de muestras
representativas.

— Medir la calidad sanitaria del heno por medio de anadlisis de contaminantes
microbiolégicos como aflatoxinas totales.

— Estimar los costos de establecimiento y cosecha de la biomasa por paca de heno
producida.

Justificacion

Existe un aumento en la demanda por productos alimenticios de origen animal: carne y
leche.

- Necesidad de desarrollar tecnologias de conservaciéon de forraje como alternativa de
mitigacién ante el CC. (épocas criticas de oferta de forraje).

- Costa Rica se ubica en una zona geografica muy vulnerable al CC por lo que establece
una Estrategia Nacional de Cambio Climatico que define lineas de accién: medidas de
mitigacién, adaptacion, métrica, tecnologia, educacién y financiamiento: Ganaderia eco-
competitiva.

* Proyecto IP-5, CIAT evalu6 y caracteriz6 una coleccion de 24 accesiones de Vigna spp
por su vigor, produccién de semilla y produccién de biomasa (2002 y 2005).

» El Instituto de Normas Técnicas de Costa Rica (INTECO): el heno es un alimento fibroso
destinado a la alimentaciéon animal. Norma INTE 02-09-01:2014: establece para heno
comercial parametros nutricionales e inocuidad.

« Iniciativa participativa: (gobierno, sector privado, universidad) de 20 expertos se planted
una estrategia para la investigacion: caracterizacién y seleccién de leguminosas y mejorar
las tecnologias de conservacion de forraje (CNPL, 2012).

« La elaboracién y comercializaciéon de heno y henilajes en Costa Rica se realiza con
minimos datos de calidad: nutricional e inocuidad.

« Proyecto SADIT- 2016-2017. Valoracion preliminar de datos a nivel de parcela
experimental muestra una mayor producciéon de biomasa total para solo la graminea
seguido de una tendencia de mayor produccion para el asocio con V. radiata ademas el
indice VRF los tratamientos de época 2 presenta los mayores valores para el asocio de
las leguminosas (excelente calidad nutricional).
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Este proyecto se desarrollara de enero 2018 a agosto 2019, en sitio trépico seco, UTN
sede Atenas (460 msnm, 25°C temperatura, 1600 mm lluvia). Proyecto experimental de
validacion del asociado forrajero de la graminea Swazi con la leguminosa Vigna sp para
produccién de heno de calidad, para lo cual se utilizara la prueba de “T” student donde se
comparan las medias muestrales elegidas al azar de dos tratamientos.

El modelo estadistico consiste en: — Variables dependientes: produccion de MS/m2,
épocas medicién y calidad nutricional, calidad sanitaria, indice VRF.

Tratamientos: Asocio G/L y Swazi (testigo) — 2 cortes: inicio y final de época himeda —
Estimacion del costo por unidad de forraje conservado. — Los datos obtenidos se
analizaron utilizando el analisis de varianza con el software Infostat.

Resultados
Caracterizacion del sitio.
Produccién de biomasa total.

Forraje Asociado: proporcién G/L.
Calidad nutritiva y sanitaria del forraje.
Produccién de proteina cruda y VRF.
Estimacién de costo produccién Ud.

Conclusiones

Se ratifica la viabilidad de la tecnologia del establecimiento y crecimiento asociado de la
graminea Suazi con la leguminosa Viga sp para conservacién de forraje.

La produccién de biomasa total fue similar para ambos tratamientos con una tendencia
a un mayor rendimiento para el forraje asociado asi como para el corte 1.

La calidad nutricional y sanitara del forraje fue mayor para el forraje asociado
principalmente para el andlisis de proteina.

La calidad de la fibra del forraje es buena y similar para ambos cortes y tratamientos, para
una categoria de segunda a primera calidad (indice VRF).

El analisis microbiolégico presenté valores muy inferiores a los 20 pg/kg de aflatoxinas
tipo B2+G6 que establece la norma INTECO que garantiza la calidad sanitaria del forraje.
El forraje asociado conservado registré un mayor costo en términos de materia seca
producida para unidad de produccién ya sea como silopaca o heno.

Estimando por unidad de forraje producido tanto para silopaca como heno el costo por kg
de proteina cruda en ambos cortes fue menor para el forraje asociado.

Este proyecto de investigacion sirve de base para implementar la validacion de este tipo
de tecnologia de conservacién de forraje asociado con productores.
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El sefior Javier Herrera, sugiere que se puede aplicar en la practica animal, cabras y
ovejas, ya que lo que buscamos es mas economia y con mejor calidad.

El sefior Guillermo comenta que la parte econémica no es tan reducida ‘pero si de una
excelente calidad y aceptacion.

José Carlo Guevara, indica que seria bueno realizar pruebas en parcelas de ganado de
carne o leche, con el objetivo de mejorar las pasturas de acuerdo con las necesidades de
la academia y eficiencia en recursos.

Se agradece la presentacion y se solicita coordinar con la Direccién de Produccion y
Administracién de Finca para la implementacion de esto en otras areas de la sede, con el
fin de mejorar las pasturas.

ACUERDO 3-14-2019: “Se encomienda a la Direccion de Investigacion
coordinar con el Administrados de Finca, para valorar las parcelas del area de
Produccidn, con el fin de realizar procesos de mejoramiento de pasturas y
aprovechamiento de las mismas”. QUEDANDO CON CUATRO VOTOS A
FAVOR.

B. Determinacion de la viabilidad del aumento en la produccién de suero equino
mediante la técnica de separacion y devolucién de glébulos rojos a los equinos
inmunizados con venenos de serpientes venenosas.

Objetivo general:

Implementar y evaluar la técnica de separacion del suero equino de la sangre de caballos
inmunizados con veneno de serpiente venenosa y retornar la suspensién de eritrocitos a
los mismos para optimizar la produccién de plasma inmunizado como materia prima en
la elaboracién de suero antiofidico en la UTN sede Atenas.

Objetivos especificos.

Adaptar la infraestructura, adquisicién e instalacion de equipamiento necesario para la
extraccion de sangre y restitucién de sangre y separacién inocua de plasma en el
laboratorio de fraccionamiento.

Aplicar el procedimiento para la separacion del plasma y eritrocitos de la sangre equina
inmunizada.

Aplicar la técnica retorno de suspension de eritrocitos a los caballos inmunizados.
Evaluar la ventaja econémica entre la produccién de sangre integra y la separacion de
plasma para la elaboracion de suero antiofidico.
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Demanda de suero antiofidico para uso veterinario. El Instituto Clodomiro Picado (ICP)
paso de producir 4.932 dosis de suero en el 2012 a una necesidad de 14.250 viales, un
incremento para el 2014 de un 116%.( Colegio Med. Ver. 2014). Actualmente se necesitan
producir mas de 1.500 frascos por afio para 5 diferentes paises en Europa, Africa y
especificamente para Nigeria, Camerun, Suazilandia.

Actualmente se necesita producir suero antiofidico para Costa Rica, Europa y Africa
donde existen accidentes ofidicos y muerte de personas que han sido mordidos por
serpientes venenosas de esos lugares.

Existié la limitante de que las instalaciones y equipos de laboratorio no estuvieron
adquiridos durante el proyecto, los caballos debieron transportarse a Coronado.

Los procedimientos aplicados para la inmunizacion, extraccién y separacion de plasma
de la sangre a los caballos inmunizados de la UTN, arrojaron los resultados esperados
con el incremento de anticuerpos producidos por nuestros equinos asi como en
concentracion, calidad del producto para uso humano. Lo anterior en concordancia con
publicado por Estrada et al, 1992.

Se podria almacenar plasma inmunizado como un banco de materia prima de suero
antiofidico en funcién de la demanda y capacidad en la produccion.

Con 6 caballos la UTN percibié 9,282 millones. El punto de equilibrio se logra con el uso
de 10 caballos se llega al punto de equilibrio tanto en venta de sangre como venta de
suero. La variable més afectada es la de costo fijo correspondia a salarios.

En general, la calidad del suero extraido cumple con los requerimientos internacionales
(OMS) y puede ser usado como materia prima para producir viales de anti-venenos
ofidicos en humanos y animales. Concuerda con datos publicados por Mora et all, 2014.

Vinculaciéon con la academia

Dos trabajos de graduacion

con los estudiantes de la UTN Atenas con
grado de diplomado.

Dos trabajos de graduacion

con los estudiantes de la U. de Chapingo
con grado de licenciatura.

Estudiantes nacionales incorporados a la
investigacion aplicada a practicas de campo.
Practicas dirigidas para estudiantes

de la carrera de Producciéon Animal y Asistencia Veterinaria (HTC, Coprologia, manejo,

nutricién, Etologia).
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Participacién en 2 congresos nacionales.
Una publicacién en la revista National Journal
Toxicon.

Se agradece la presentacion y se recomienda que quede documentado el procedimiento
realizado con el Instituto, con el fin que sea utilizado en un nuevo proyecto o continuacién
de este, o bien como insumo para asesorias por parte de la Universidad. También el
hecho de la integracién de estudiantes en este proceso, refleja confianza y superacién
para los mismos, e incluso abre oportunidades laborales.

El sefior Rodney comenta que este proyecto tenia muchas proyecciones,
lamentablemente término de una manera no muy grata para todos (hurto y destace de
tres caballos).

Se puede retomar con la apertura de las empresas productivas o Fundacién, y valorar la
opcién en la sede de Guanacaste ya que nosotros no tenemos suficiente espacio para
mantener en produccion cien caballos.

SE DA POR RECIBIDO.

ARTICULO IV. ASUNTOS VARIOS

El sefior Rodney Cordero, comenta de |la posibilidad de las empresas conjuntas, iniciando
con la Planta de Lacteos y la Deshidratadora de Leche.

Se comenta que la Fundacién inicia en enero, 2020, pero se solicita a todas las Sedes
que generen proyectos para el inicio de la misma.

Finaliza la sesion a las die

Pagina 7 de 7



