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Acta de la sesién ordinaria nimero nuevedel Consejo de Sede de la Universidad
Técnica Nacional, realizada el martes doce de mayo dos mil veinte, a las catorce horas

diez minutos, modalidad virtual.

MIEMBROS PRESENTES

Rodney Cordero Salas,

Javier Herrera Herrera

Daniel Rodriguez Ugalde
Diego Arglello Chaves

José Carlo Guevara Cardenas

Decano (Preside)

Sector Docente

Sector Docente

Sector Administrativo
Sector Docente (suplente)

MIEMBROS AUSENTES CON JUSTIFICACION

Adriana Sanchez Gonzalez
Andrea Melgar Amaya
Roman Barrantes Ramirez

Representante del Sector Productivo

Representante Estudiantil

Representante del Sector Productivo

Se justifica la ausencia de los miembros del sector Productivo, por problemas de
conexion y acceso a las platformas digitales.

MIEMBROS INVITADOS

Amalia Gonzalez Garcia, Decanato
Eduardo Barrantes Guevara, Coordinador de Investigacion

Gerardo Barboza Jiménez, Investigador
Guillermo Peréz Chaves, Investigador
Angie Blanco Gonzalez, Investigadora

Asistente Administrativa: Yajaira Alvarado Méndez
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ORDEN DEL DiA SESION ORDINARIA 09-2020

1. Aprobacién del Orden del Dia de la sesion Ordinaria N°09-2020.

2. Aprobacion del Acta anterior N°07-2020 y Extraordinaria N°8-2020.

3. Propuesta de Proyectos de Investigacion

A. Caracterizacion de pastos y fijacion de carbono en tres zonas
humedas bajo pastoreo racional con Bufalo de agua
(Bubalusbubalis). (Gerardo Barboza).

B. Evaluacion agronémica de especies forrajeras promisorias de
Panicumsp para su caracterizacion en dos sitios de tropico humedo y
subhtimedo en Costa Rica. (Guillermo Perez).

C. Estrategia para el desarrollo de investigaciones vinculadas al
aprovechamiento de la biomasa residual del proceso de frutas y
vegetales en Costa Rica,por estudiantes de Licenciatura en
Ingenieria en Tecnologia de Alimentos de |a UTN.

4. Asuntos Varios

ARTICULO 1. APROBACION DEL ORDEN DEL DiA DE LA SESION ORDINARIA 09-
2020.

El sefior presidente, Rodney Cordero, da lectura del Orden del Dia para la sesion
ordinaria N°09-2020.

Se somete a votacién el orden del dia, por los sefiores miembros del Consejo de Sede.

ACUERDO 1-09-2020: “Aprobar el orden del dia de la Sesién Ordinaria 09-
2020”.

ACUERDO FIRME Y POR UNANIMIDAD, CON CUATRO VOTOS A FAVOR.
Pagina 2 de 16
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ARTICULO II. LECTURA Y APROBACION DEL ACTA DE LA SESION ORDINARIA
N°07 Y SESION EXTRAORDINARIA N°08.

ACUERDO 2-09-2020: “Se procede aprobar las Actas de la sesién Ordinaria
N°07-2020, celebrada el 28 de abril y la sesiéon Extraordinaria N°08 celebrada
el 06 de mayo, 2020”.

ACUERDO FIRMEY POR UNANIMIDAD, CON CUATRO VOTOS A FAVOR.

ARTICULO lll. PROYECTOS DE INVESTIGACION 2021.

1.Caracterizacién de pastos y fijacién de carbono en tres zonas himedas bajo
pastoreo racional con Bufalo de agua (Bubalusbubalis), en Costa Rica.

El investigador Gerardo Barboza, expone la siguiente propuesta de proyecto de
investigacion.

Objetivo General
Caracterizar principales pastos y fijacion de carbono, en tres zonas htumedas bajo PR
con Bufalo de agua, Costa Rica.

Objetivos Especificos

1. Caracterizar las condiciones agrolégicas y productivas de cada ZH en estudio.

2. Identificar las principales especies de pastos bajo PR con Bufalos en tres ZH.

3. Realizar analisis bromatolégico a las 12-15 especies de pastos en tres ZH.

4. Caracterizar las principales especies de pastos en tres ZH, bajo PR con Bufalos
de agua.

5. Evaluar el rol de pastos en tres ZH, en PR con Bufalos de agua, como sumidero
de Carbono.

Durante el 2018 y 2019, se midié el nivel de sostenibilidad del pastoreo racional (PR)
con bufalo de agua en un humedal tropical, mediante indicadores ecolégicos,
econdmicos y sociales. En el transcurso del 2020 se estara midiendo la emision de
metano de bufalos en PR en humedales y evaluando aspectos de la calidad de agua y
la comunidad de macro invertebrados en el humedal bajo PR.

Pagina 3 de 16
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En vista de los buenos resultados obtenidos en cuanto al nivel de sostenibilidad del
Pastoreo Racional con Bufalo de agua, asi como el avance esperado durante el 2020
en los temas de medicién de emisiones de metano, de calidad de agua y de macro
invertebrados en el humedal, se propone ampliar el tema de caracterizacion de pastos
naturales, incluyendo su descripcion botanica (descripcion, taxonomia y bromatologia) y
el rol de tres zonas humedas como sumideros de carbono.

Asi las cosas, para el 2021 se propone caracterizar los pastos (gramineas vy
leguminosas) con mayor disponibilidad como alimento para los bufalos de agua en PR,
en tres diferentes zonas geograficas del pais: Pacifico Seco (Finca BolsonEcotours en
Santa Cruz: 10.2104 N y 85.2506 Oeste), El Caribe (Finca El Guapote: Cafio Sirena,
Colorado, Pococi: 10.2140 N y 83.2824 Oeste), y la Zona Norte Norte (Hacienda
Aponcito, Upala: 10.5801 N y 85.0620 Oeste).

También se hara la medicién de fijacion de carbono de esas tres zonas humedas, en
PR con bufalos de agua, dada la importancia de las zonas humedas para la produccion
de carne y leche ecoldgicas, pues el bufalo de agua al alimentarse, remueve la
vegetacion (biomasa forrajera), hace control sucecional y promueve mayor
productividad de biomasa (Sorio, 2018), con lo que podria incrementar su rol de
sumidero de esa vegetacion y a la vez ayuda a rehabilitar funciones ecolégicas de ese
ecosistema.

En el reciente inventario nacional de humedales, se indica que el pais tiene 307.000 ha
de humedales (6% del territorio) de los cuales el 51% se ubican en terrenos privados y
el 49% en Areas Silvestres Protegidas estatales, siendo que entre las Areas de
Conservacion Tortuguero (29.66%), Huetar Norte (27.12%) y Tempisque (6.31%), se
concentra el 63.09% de la cobertura de humedales del pais (PH/SINAC-GEF-PNH,
2018).

Por otra parte, en dicho inventario se reporta que el 77.36% (237.751 ha) de esas areas
de humedal son de tipo palustre, que son terrenos que contienen agua casi permanente
y en condiciones de Pantanos y Ciénegas, en combinacion de vegetacion con pastos,
otras herbaceas, arbustos y arboles, que estan bajo la categoria de manejo como
Humedales, Refugios estatales mixtos y otros, lo cual representa mas de 138.673 ha
estatales, y las otras 99.077 ha de humedales en fundos privados.

En ambos casos, existen grandes areas de pastos (gramineas y leguminosas), muchas
de las cuales se encuentran bajo pastoreo ganadero vacuno y bubalino, con tendencia
al incremento de ese uso.
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Se entiende por “pastos” a las "comunidades vegetales de gramineas, leguminosas y
otras" en las que distintas especies interactian entre si y con el ambiente en que se
encuentran. Dicha interaccion se refiere a competencias por espacio, luz, agua y
nutrientes entre las plantas que componen un pastizal, ya sean de la misma especie o
no (De Leén, M. 2006).

En las zonas humedas del pais existen importantes extensiones de pastos en uso o
potencialmente utilizables, pero no se conocen reportes de investigaciones que
caractericen especies de esa vegetacion ni su rol en el ecosistema, a pesar de su rol
como fuente de alimento natural para la ganaderia.

Desde la perspectiva de produccién y conservacion, y frente al cambio al cambio
climatico, se considera de gran interés diagnosticar esas zonas humedas en diferentes
regiones de Costa Rica, como ecosistemas productivos y evaluar su rol como sumidero
de carbono, bajo PR con bufalos de agua.

Esta investigacion estaria aportando datos valiosos para la valoracién de especies de
pastos (gramineas y leguminosas) de diferentes regiones humedas, para el PR con
bufalos y también su rol como sumideros de carbono, con lo que se generan nuevos
datos de utilidad para el pais, en los campos de produccion y conservacion.

Eso permitira profundizar con mas informacién y conocimiento en aspectos claves de la
sostenibilidad del PR con Bufalos de agua en zonas humedas, tales como la
caracterizacion botanica, asi mismo, la elaboracion de publicaciones y divulgacion de
resultados de estas investigaciones, a nivel local, nacional e internacional.

Siguiendo los “Métodos de disponibilidad y medicion” utilizado por Franco y otros
(2006), en cada una de esas fincas, se harad un muestreo de especies de pastos al azar,
y luego con el uso de una cuadricula de 0.5 m2, se determinara el porcentaje de
disponibilidad de las 3 especies principales.

Mediante ese método se identifica cada planta y se documenta mediante fotografia
digital para su caracterizaciéon, con apoyo de guias fisicas y virtuales de plantas
(gramineas, leguminosas y otras herbaceas) de esas zonas humedas.

Se procedera al registro de las 3 especies que presente mayor disponibilidad como
alimento, en cada finca, por lo que seria 9 especies en total. En cada finca se
seleccionara un sitio donde se ubiquen las tres especies juntas y se establecera una o
mas sub parcelas de exclusion (debidamente cercadas), para permitir el desarrollo
fenolégico de esas especies y poderlas muestrear para analisis bromatolégico y
documentar sus caracteristicas diagnésticas.

Se estima que al menos para dos de esas especies ya se dispone de informacion
bromatoloégica (estudio previo en humedal Las Delicias en Bolson) y entonces se
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deberian muestrear 7 especies en total, para un total de 3 muestras con 3 repeticiones
por sitio. El total seria de 21 muestras, que seran llevadas al laboratorio para analisis

bromatoldgico.

Presupuesto:
Rubro Descripcidn Monto total Origen de los recursos
stift 5
fvsuHeswon) Monto Monto
institucional | contrapartida

Pago del investigador 1/4TC investigador 4.009 000 4 000 000
Muestras de pastos | Servicios deingenieria en | 2.520.000 2 520 000
para analisis en | analisis bromatoldgico de
laboratorio 7 especies pasios
Pago laboratoric  de | Analisis de suelos para 18 | 9C.000 90000
suelos INTA muestras
Equipo de muestreo | Equipo especializado | Facilitadoe por Aporte IMN
suelos para cbtener muestras de | &l IMN

suelos para medir C
Vidticos Traslado de | 600 000 600 000

investigadores a sitios de

trabajo v muestrecs
Mano de obra local | Apoyo de mano de cbra | 900 000 $00.000
calificada calificada
Preparar publicacion y | Revista indexada vy | Por definir Por definir Par definir
conferencias participacion en

congresos (nacional e

internacional).
Sumatoria s 8. 110 000 7.210.000 900.000

ACUERDO 3-09-2020: “Se acuerda avalar la propuesta de proyecto de
Investigacion “Caracterizacién de pastos y fijacion de carbono en tres

Zonas

Jiménez.

himedas
(Bubalusbubalis),

bajo

pastoreo

racional

con

Bufalo de
en Costa Rica”.presentado por Gerardo Barboza

agua

ACUERDO FIRME Y POR UNANIMIDAD, CON CUATRO VOTOS A FAVOR.

2.Evaluacion agronémica de especies forrajeras promisorias de Panicumsp para
su caracterizacién en dos sitios de trépico humedo y subhimedo en Costa Rica.

El sefior Guillermo Pérez, presenta la propuesta de proyecto de Investigacion en el area
de especies forrajeras:
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Objetivo General:

Con un adecuado proceso participativo de seleccion del germoplasma forrajero, se
aspira a desarrollar nuevas variedades de forrajeras mejoradas, con un amplio rango de
adaptacion y resistencia a condiciones cambiantes de ambiente y plagas, a la vez que
ofrezcan niveles altos de biomasa y calidad nutricional.

Supuesto/Hipétesis

Existe una gran variabilidad genética en las especies forrajeras, por tanto la relevancia
de caracterizar y seleccionarlas en diferentes ambientes por medio de la investigacién y
desarrollo de nuevas opciones tecnologias.

Objetivos Especificos

1.ldentificar sitios de evaluacién tropico seco y humedo de para caracterizar las
condiciones de suelo y clima existentes.

2.Determinar la produccién de materia seca por m2 de las accesiones de P.
maximumCIAT 16051 y CIAT 6799 evaluadas por cortes periddicos y toma de muestras.

3.Analizar la calidad nutricional de forraje por medio de analisis de laboratoric de
muestras representativas.

La ganaderia tropical enfrenta varios retos a futuro como ser sistemas sostenibles,
entendido como que respondan como empresas rentables, competitivas y respetuosas
del medio ambiente. Pero en América Central los sistemas pecuarios se desarrollan
utilizando pasturas naturales y poco productivas lo que exige esfuerzos de
investigacion, desarrollo e innovaciéon de nuevas tecnologias forrajeras, que diferentes
estudios han demostrado mejoran los indices productivos de carne y leche, asi como el
nivel de ingreso de los productores.

Este proyecto pretende estimar la produccion de materia seca y calidad nutritiva de
especies promisorias de P. maximunCIAT 16051 y 6799 en dos sitios de tropico
himedo y subhumedo en Costa Rica para caracterizarlas en diferentes condiciones
edafoclimaticas. Lo anterior caracterizando lo sitios y mediante una prueba de concepto
que permitira el desarrollo y descripcién de la morfologia, produccion de biomasa y
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calidad nutricional de estas especies promisorias de Panicum, basado en el protocolo
para el registro de variedades comerciales de la OFINASE.

Este es un esfuerzo de investigacion interinstitucional pues se involucra de forma
participativa la Universidad Técnica Nacional (UTN) y el Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica (ITCR), durante el afio 2020 - 2021. De este modo se establecen vinculaciones
efectivas entre universidades que permite potenciar los esfuerzos de investigacion y
desarrollo a la vez que se comparten costos y resultados obtenidos.

Como resultados se espera la caracterizacién de especies forrajeras promisorias en dos
diferentes condiciones edafoclimaticas como recurso fitogenético estratégico en la
seleccién de nuevas tecnologias forrajeras tropicales, que sirva de insumo para el
potencial registro de nuevas gramineas mejoradas a ser desarrolladas para su
utilizacién en sistemas pecuarios sostenibles. Lo anterior elaborando un informe final de
resultados con potencial de publicacién en revistas especializadas, para dar a conocer
al sector cientifico y productivo.

Ademas de establecer vinculaciones efectivas interinstitucionales y sectoriales que
potencian los recursos y esfuerzos en procesos de investigaciéon y desarrollo, tanto a
nivel de sector académico como productivo.

Segun informacién de la Corporacion de Fomento Ganadero (CORFOGA) de la
encuesta ganadera 2012, en Costa Rica existen 1.186.419,3 ha dedicadas al uso de la
tierra en pasturas. Dentro de las cuales se encuentran 47.780 fincas dedicadas a la
ganaderia, representando las regiones Central, Chorotega y Huetar Norte el 20.8 %,
15.8 % y 26.3 % respectivamente. Ademas se registra una carga animal de 0.64 a 1.24
para las diferentes regiones las cuales son bajas, si se aspira a sistemas de produccion
mas intensivos.

Dentro de las gramineas para pastoreo el género Panicumsppse caracteriza por alta
produccion de biomasa, buena calidad nutricional y palatabilidad hacia los animales. En
Costa Rica el uso de los Panicumse basa en variedades comerciales seleccionadas e
importadas de Brasil como el Tanzania, Mombaza, Massai y Aruana en donde los
primeros son de porte alto y los segundos de porte medio.
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Durante casi 20 afios la Unidad de investigacién de forrajes tropicales de UTN sede
Atenas ha contado con recursos genéticos de ecotipos de Panicum los cuales se han
venido seleccionando por caracteristicas de adaptacién a condiciones edafocliméticas,
dentro de los cuales existen accesiones promisorias de gramineas como el P.
maximunCIAT 16051, CIAT 6799 y CIAT 160861 por sus potenciales condiciones
agrondmicas.

Por lo tanto, se requiere contar con nuevas tecnologias forrajeras con especies
productivas y adaptadas como el Panicummaximumque permitan utilizar estas pasturas
como base de la alimentacion del ganado, para sistemas productivos intensivos y
sostenibles.

El sefior Javier Herrera consulta que tipos de gramineas existen y si ya existe
disponibilidad e informacién, cual es el objetivo de este.

El sefior Guillermo Pérez, comenta que actualmente existes diferentes variedades de
gramineas comerciales utilizadas en Costa Rica donde predominan las especies de
Brachiaria y Panicum (Pérez, 2013). De estas existen variedades comerciales
principalmente, Diamantes 1, Pasto Peludo, Toledo (Brachiaria) y Tanzania, Mombaza,
Massai, Aruana (Panicum), de los cuales el género Brachiaria presenta limitaciones de
adaptacion y persistencia a condiciones de clima trépico himedo. Comunicacién
personal con productores de zonas de trépico himedo, indican que han observado una
mayor persistencia de la variedad Mombaza bajo pastoreo, pero presenta problemas de
macollamiento y maduracién por su porte alto y rustico, lo que afecta negativamente la
fraccidn comestible para el animal.

Es fundamental conservar y utilizar los recursos fitogenéticos como portadores de
diversidad genética por caracteristicas de adaptacién a variables condiciones
ambientales como clima y suelo, diferentes grados de incidencia a plagas y
enfermedades. Por tanto, las colecciones de germoplasma son un insumo fundamental
para procesos de investigacion y desarrollo de nuevos productos que por medio de
procesos de fitomejoramiento que logre la seleccién de nuevas variedades forrajeras
innovadoras.

Con un adecuado proceso participativo de seleccién del germoplasma forrajero, se
aspira a desarrollar nuevas variedades de forrajeras mejoradas, con un amplio rango de
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adaptacion y resistencia a condiciones cambiantes de ambiente y plagas, a la vez que
ofrezcan niveles altos de biomasa y calidad nutricional.

Presupuesto:
Rubro Descripcion ud Cant Costo total ¢ Instituc | Contrapart
Alquiler Maguinaria
agricola Preparacion de terreno hr 15 €15.000 ¢225.000| @€112.500| €112.500
Semilia basica de Panicum | semilla basica experimental
accesiones de P mdximum kg 10 £2.500 ¢25.000 €25.000
Analisis nutricional forraje | MS, PC, Cenizas, FDN, FDA,
DIVME, Lignina ud 24 £50.000| €1.200.000 E600.000 | £600.000
Andlisis quimico de suelo | Completo KCI-OLSEN+CN + S ud 3 £16.000 ¢48.000 ¢48.000
Fertilizante quimico {135
kg/ha) Foimuila 10-30-10 45 kg 6 §17.060 €102.000 £51.000 §51.000
Viaticos del pais Desayuno ud 20 ¢3.200 £64.000 ¢64.000
Viaticos del pais Almuerzo ul 20 ¢5.150 §1i03.000| ¢103.000
Viaticos del pais Cena ud 10 §5.150 ¢51.500 ¢51.500
Viaticos hospedaje Noche ud 5 §13.800 {69.000 €69.000
Imprevistos Articulos o servicios meiiores ud 1 €¢100.000 @100.000 | ¢100.000
Total ©1.987.500 | €1.224.000 | ¢763.500

Se consulta en relacién con los resultados de los proyectos anteriores, ya que este va
por la misma linea, utilizando la misma gramineas que presenta problemas de
reproduccion o se va utilizar la misma sin resolver el problema. Que tan buena es, en
comparacion con otras existentes en el mercado.

El sefior Pérez Chaves, comenta que el proyecto fue rechazado en su momento y
expecificamente el objetivo de este proyecto es la caracterizacién y registro de la
semilla, el tema de comercializacién dependera del mercado y del agricultor el uso y
aceptacion que le den. Este es un proyecto de cararcterizacién no experiemental.

El sefior Diego Argliello comenta que debemos aprovechar la oportunidad y apoyo que
nos esta brindando el Instituto Técnologico, para el registro y caracterizacién de la
graminea.

El sefior Rodney Cordero, recomienda realizar de manara paralela la cararcterizaciony
viabilidad de la misma para garantizar la mejora.

ACUERDO 4-09-2020: “Se acuerda avalar la propuesta de proyecto de
Investigacion “Evaluacion agronomica de especies forrajeras promisorias de
Panicumsp para su caracterizacion en dos sitios de trépico humedo y subhiimedo
en Costa Rica”presentado por el Investigador Guillermo Pérez Chaves.

ACUERDO FIRME Y POR UNANIMIDAD, CON CUATRO VOTOS A FAVOR.
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3.Estrategia para el desarrollo de investigaciones vinculadas alaprovechamiento
de la biomasa residual del proceso de frutas y vegetales en Costa Rica,por
estudiantes de Licenciatura en Ingenieria en Tecnologia de Alimentos de la UTN.

La académica Angie Blanco Gonzélez, presenta la propuesta de proyecto;

Objetivo General

Formular una estrategia para el desarrollo de investigaciones vinculadas al
aprovechamiento de biomasa residual de la produccidén y procesamiento de frutas y
vegetales, mediante trabajos finales de graduacién de estudiantes de Licenciatura en
Ingenieria en Tecnologia de Alimentos de la UTN.

Objetivos Especificos

1. Diagnosticar el estado actual de la generacién y aprovechamiento de biomasa
residual del sector de frutas y vegetales en Costa Rica, con el fin de definir lineas
tematicas de investigacion para proyectos desarrollados por estudiantes de ingenieria
en tecnologia de alimentos.

2. Desarrollar instrumentos para el disefio, ejecucion, acomparfamiento y evaluacion

de las investigaciones vinculadas al aprovechamiento de biomasa residual, mediante la
aplicacion de andlisis de situacion.

Supuestos/Hipétesis

Se cuenta con informacion cientifica generada en investigaciones previas en temas
vinculados, asi como con los recursos técnicos, econdmicos para su alcance. Se cuenta
con el apoyo de la direccién de la carrera.

En Costa Rica se genera gran cantidad de biomasa residual del procesamiento de
frutas y vegetales, la cual puede ser aprovechada para la obtencion de materias primas
y

la elaboracién de productos alimenticios, como alternativa innovadora que contribuye de
forma positiva al ambiente, la seguridad alimentaria, la sociedad y la industria.

Algunas posibilidades de aprovechamiento de estos residuos se han estudiado en
investigaciones realizadas a nivel internacional y nacional, asi como mediante trabajos
finales de graduacion de estudiantes de la carrera de Licenciatura en Ingenieria en
Tecnologia de Alimentos de la Universidad Técnica Nacional Sede Atenas en ejecucion,
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con alternativas para aprovechamiento de la biomasa residual de procesamiento de
café, banano, aguacate, tomate y papaya, entre otros.

El presente proyecto se plantea como vision propiciar investigaciones para el
aprovechamiento de la biomasa residual del procesamiento de frutas y vegetales, la
disminucion de pérdidas y desperdicio de alimentos y la produccién de subproductos de
alto valor nutricional y tecnolégico en Costa Rica, mediante la formulacion de una
estrategia que permita la planificacion y desarrollo de proyectos de investigacion
vinculados a la tematica, como parte de los trabajos finales de graduacion de
estudiantes de |la carrera de Ingenieria en Tecnologia de Alimentos.

Entre los productos principales que se espera obtener con el proyecto planteado estan
el diagnéstico de la situacién actual respecto a la biomasa residual de la produccién y
procesamiento de frutas y vegetales, las lineas tematicas de investigacion requeridas
para plantear trabajos finales de graduacién relacionados, instrumentos para el disefio,
ejecucion, acompafiamiento y evaluacion de las investigaciones vinculadas, y una guia
orientadora para el desarrollo de los trabajos finales de graduacién con base en las
lineas tematicas definidas para el aprovechamiento de la biomasa residual.

Las herramientas generadas como productos de la investigacion permitiran orientar y
dirigir los trabajos finales de graduacién de estudiantes hacia la generacion de
alternativas enfocadas a la problematica real, de manera sistematizada, con el fin
aprovechar la biomasa residual con la correspondiente mitigacion del impacto ambiental
de la actividad productiva, generando investigaciones enfocadas a la obtencion de
subproductos de alto valor y la disminucién de desperdicio y pérdida de alimentos, con
beneficios en el ambito econémico, social y académico.

El proyecto se incluye como parte del programa de investigacion Aprovechamiento de
Productos y Residuos Agroalimentarios (APRA), y es clave en el proceso de
acreditacion de la carrera de Licenciatura en Ingenieria en Tecnologia de Alimentos

Planteamiento del problema. Descripcién de situacién problematica. Se trata de
estructurar la idea del proyecto de investigacion.

La actividad agroindustrial de produccion y transformacion de frutas y vegetales
genera un impacto considerable en el ambiente en gran parte por la generacion de
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biomasa residual, que en muy pocas ocasiones es aprovechada para generar alimentos
y utilizar su aporte nutricional, siendo una fuente importante de nutrientes. De acuerdo
con el derecho humano a la alimentacién, con base en la seguridad alimentaria y
nutricional, y en concordancia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, el reto de
alimentar al mundo no es sélo un reto de produccion de alimentos, sino de
aprovechamiento del residuo o subproductos, y asi la disminucién del impacto ambiental
producido.

El problema histérico de la generacidn de residuos se convierte asi en una oportunidad
para mejorar la eficacia operativa de la produccién de alimentos, creacién de nuevas
empresas, disminuir pérdidas al aprovechar las cosechas de pequefios productores
agricolas. Cabe destacar que en el area de frutas y hortalizas, se genera gran cantidad
de biomasa aprovechable, no solo a nivel industrial sino desde la cosecha, poscosecha
y venta en fresco o minimamente procesado, etapas en las que se da alto nivel de
perdidas.

Desde la carrera de Ingenieria en Tecnologia de alimentos es posible generar
investigaciones que permitan aprovechar y dar valor a esta biomasa residual, como
parte de los trabajos finales de graduacién de estudiantes de licenciatura. Sin embargo,
se presenta una problematica relacionada con el disefio y la ejecucién de estos
proyectos, ya sea por no contar con posibilidades de desarrollarlo en una empresa con
el respectivo patrocinio e interés en el tema, por no contar con un diagnéstico de la
actividad que permitapriorizar segun relevancia, por temas de confidencialidad de la
informacién al trabajar conel sector industrial, el desconocimiento de las necesidades
reales del sector, escasoimpacto y vinculacién de algunas de las ideas planteadas, asi
como la deficientetransferencia de resultados mediante publicaciones cientificas, entre
otras.

Por tanto, se propone formular una estrategia que ofrezca lineas tematicas
deinvestigacion, instrumentos y guia para el desarrollo de trabajos finales de graduacién
relacionados con el aprovechamiento de la biomasa residual de la produccién
yprocesamiento de frutas y vegetales en Costa Rica, con el fin de obtener productos y
resultados Utiles, actuales, relevantes y de alto impacto a partir de dichas
investigaciones.
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Justificacion del proyecto: Describe la importancia o necesidad que solventa
elproyecto, segln el ambito de accion y el tipo de generacién de conocimiento (técnico,
cientifico, tecnoldgico).

Considerando el planteamiento de la problematica y con base en la experiencia
einformacién generadas, es necesario contar con una estrategia para desarrollar
trabajos

finales de graduacion relacionados con el aprovechamiento de la biomasa residual de la
produccién y procesamiento de frutas y vegetales. El proyecto se incluye como parte del
programa de investigacién Aprovechamiento de Productos y Residuos Agroalimentarios
(APRA).

Las herramientas generadas a partir de esta investigacion permitiran disefiar, orientar
y dirigir los proyectos finales de graduacion de las personas estudiantes hacia la
generacién de alternativas enfocadas a la problematica real, de manera sistematizada.

Asimismo, permiten una interaccion entre la actividad docente e investigativa,
participaciénactiva de estudiantes, coordinaciéon para generacién de publicaciones y
vinculacion con larealidad del sector alimentario implicado.

Una vez implementado el presente proyecto, se plantea como visién que a partir de los
trabajos finales de graduacion vinculados se obtengan resultados de alto valor
académico,técnico y practico, que permitan una mayor divulgacién, vinculaciéon y
transferencia a lasempresas, industrias, organizaciones e instituciones interesadas,
tales como herramientaspara la implementacién del aprovechamiento de subproductos,
que pueden incluir entreotras: guias, manuales, talleres, procedimientos, protocolos,
articulos cientificos yponencias. Asi mismo, que se propicie la aplicacién de procesos
economicos ysostenibles, que permitan obtener alimentos con alto valor funcional y
nutricional, loscuales a su vez colaborarian con aspectos de seguridad alimentaria en
sus respectivosejes: disponibilidad de alimentos, acceso a ellos, aprovechamiento
biolégico de losnutrientes y estabilidad del abastecimiento.

El aprovechamiento de la biomasa residual del procesamiento de frutas y vegetalesha
sido estudiado en varios paises de Latinoamérica, incluyendo a Costa Rica. Entre
lasprincipales tematicas abordadas destacan el aprovechamiento de cascaras y
semillas para obtencién de harinas o fibra dietética, produccién de hongos comestibles,
procesos fermentativos, entre otros.
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La UTN Sede Regional San Carlos ha sido pionera en la evaluacién de alternativasde
utilizacion de de residuos de la actividad pifiera para la produccion de hongos ostra en
la Region Huetar Norte, incluyendo investigaciones desarrolladas en aspectos
deproduccién, manejo poscosecha, conservacion y evaluacion sensorial entre otros, en
loscudles la autora de la presente propuesta ha tenido participacién como
academicainvestigadora desde el 2015. Entre las investigaciones se desarrollé una
propuesta parael manejo poscosecha del hongo ostra en una eventual produccién a
nivel comercial,orientandolo en una primera etapa al mercado local y a venta del hongo
ostraminimamente procesado con el fin de potenciar el beneficio a los
emprendimientosresultantes en una posterior fase de transferencia.

Finalmente, en Ila Sede Atenas de Ila UTN se estdn realizando
investigacionesactualmente por parte de estudiantes relacionadas con la tematica,
tutoreadas por laautora de la presente propuesta, en temas como aprovechamiento de
la semilla deaguacate, alternativas de uso de biomasa residual del procesamiento de
café y del platano, evaluacion de pérdidas y alternativas para aprovechar residuos de
productores agricolas vinculados con estrategias comerciales gubernamentales, entre
otros.

Presupuesto
Rubro Descripcion Monto total Origen de los recursos
(justificacidn) (colones) Monto Monto
institucional | contrapartida
Actividades  de | Actividades de 100.0G0 X
capacitacion. socializacion.
Impresion, Documentos impresos. 50.000 X
encuadernacion y
oiros.
Informacicn Banner - carel para 756.000 X
{(110301) aexposiciones.
Viaticos  dentro | Viaticos por giras. 50.100 X
del pais.
Vi tiempo profesor ¢ 5252 518,96 X
3
TOTAL ¢ 5527 618,96
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El sefior Eduardo Barrantes comenta que esta propuesta va apoyar mucho los planes
de Investigacion de la carrera de Tecnologia de Alimentos, garantizando calides en las
tesis.

Se realiza observaciones relacionadas con la inclusiéon de productos agropecuarios y
no solo frutas y vegetales, revisién de la metodologia, ajustes en el titulo, incluir mas
temas relacionadas con conceptos de economia, investigacién si la idea es apoyar las
propuestas de tesis para estudiantes. En resumen son ajustes de fondo vy
recomendaciones de planteamiento.

Se da por vista la propuesta de proyecto de investigacion y se recomienda realizar
los ajustes para la sesion del 26 de mayo, 2020.

ARTICULO IV: ASUNTOS VARIOS.
NO HAY

Habiéndose tratado los-puntos™contenidos en el orden del dia, el sefior Rodney
Cordero Salas, preSidente; levanta la sesion a las diecisiete horas.
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