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CONCLUSIONES



iTu puente a la U! es un curso disefado para facilitar la transicion entre la
educacion secundaria y la universidad, especialmente en Matematica, pero
también tiene una unidad de razonamiento verbal, y asi responder a una urgente
necesidad de cerrar la brecha existente entre lo que los estudiantes aprendieron y

lo que se espera que sepan al ingresar a la Educacién Superior.

El curso esta compuesto por modulos que son abiertos, completamente en linea, y
asincronicos, lo que significa que los estudiantes podran estudiar en cualquier

momento del dia, durante el tiempo en que permanecera abierta cada clase.

Esta disefiado para un aprendizaje significativo de las habilidades matematicas
qgue un estudiante necesita para ingresar y tener éxito en la universidad, por lo que
desarrolla tres ejes transversales: un eje de motivacion, uno de contenidos, y uno

de herramientas virtuales para el aprendizaje.

En este documento se podra leer el proceso de creacion del curso, partiendo
desde la propuesta, hasta el resultado final, mostrando cémo se veran algunas de

las clases.



PROPUESTA DEL PROYECTO



Actualmente en Costa Rica, uno de los retos que enfrenta la Educacién
Matematica es la falta de preparacion para que los estudiantes graduados de la
Educacion Secundaria puedan cursar carreras universitarias de alta exigencia en
Matematica. Esto debido a los diferentes diagndsticos realizados por las
universidades; Toda esta situacion, hace evidente un problema serio: Ja
preparacion de matematica de los estudiantes de secundaria del pais suele ser
insuficiente para ingreso a la universidad en las carreras CTIM (Ciencia,

Tecnologia, Ingenieria y Matematica).

Este problema se puede percibir desde la perspectiva tanto de docentes

universitarios como de docentes en secundaria.

En las universidades, esta brecha ha tratado de ser resuelta con un curso de
precalculo, como un “tapa goteras”, pues no forma parte de los cursos de las
carreras, no tiene créditos, pero se exige como requisito para empezar el curso de

Calculo |, siendo este el primero oficial de las carreras.

El resultado no ha sido muy esperanzador, pues como indica Umana (2016), la

promocion y desercién del curso no ha sido buena:

“Segun datos suministrados por el director de la Escuela de Matematica, William
Ugalde Gomez, el porcentaje de estudiantes que aprobaron el curso de Precalculo
en el | ciclo lectivo del 2016 no superé el 38 %. Por otro lado, en numeros
relativos, la cantidad de personas que abandonaron el curso alcanzé el 46,70%;
es decir, de 1107 estudiantes que matricularon el curso unicamente 590

estudiantes lograron finalizarlo.”



El ritmo normal de un grupo en secundaria no permite facilmente darles a los
estudiantes que tienen interés en profundizar en Matematica, el tiempo ni los

recursos didacticos suficientes para estar preparados para la universidad.

De esta manera, la solucién propuesta es la creaciéon de un curso virtual de
Matematica, tipo MOOC, de profundizacién paralelo al curso de ultimo afo la
Educacion Secundaria, ya de por si desgastada en una virtualizacion de

emergencia por la emergencia mundial que nos avoca en este momento.

Un entorno virtual innovador y eficiente, es la alternativa que permitira a
estudiantes de diferentes instituciones con intereses comunes, y de facil acceso

para la poblacién meta de este proyecto.

En realidad, el problema lo tiene la mayoria de los estudiantes del pais. La falta de
preparacion impide a muchos estudiantes ser admitidos en las universidades
estatales, por lo que el curso debe tener un componente que ayude a mejorar las

notas de las pruebas de admision.

De los que si son admitidos muchos desechan las opciones CTIM de plano, pues
se sienten poco preparados o sienten frustracidon con la Matematica. Luego,
muchos de los estudiantes que si son admitidos, y escogen carreras CTIM

terminan desertando en estos cursos iniciales.

Ademas, en todas las aulas existen estudiantes con afinidad por la matematica, y
muchas veces no encuentran espacio en su aula para desarrollar sus

capacidades, menos en el contexto actual.

Muchos de ellos buscan ayuda con profesores particulares o tratan de utilizar los
recursos de ayuda disponibles en las universidades, pero lamentablemente las
opciones estan limitadas por diferentes aspectos como distancias, y disponibilidad

de profesores, y en general, la falta de formacion en la Educacion Virtual.



Se busca la solucion en la prevision, y que los estudiantes estén preparados
cuando lleguen a la universidad. En este contexto, pareciera factible el disefio y
comercializacion de cursos tipo MOOC que acompanen a los estudiantes desde el

colegio.

Asi, en términos concretos, un curso va dirigido a estudiantes de ultimo afio de
secundaria (17 afos) en Costa Rica, que tengan interés en profundizar sus
conocimientos y habilidades matematicas para prepararse para el examen de

admision y los primeros afnos de universidad.

Si bien el problema se hace evidente en los cursos de universidades estatales,
este proyecto puede desarrollarse desde una perspectiva de una empresa privada
que disefe, comercialice y gestione el curso. En este caso, sera Editorial PIMAS,

cuya pagina principal esta en el siguiente enlace: www.pimas.co.cr . La editorial

se encargara de financiar, comercializar, ejecutar y gestionar el proyecto.

El contexto actual de la editorial es que tiene contactos como clientes alrededor de
200 colegios de secundaria tanto publicos como privados, con lo que podria
facilmente llegar a su publico meta. Es bastante conocida en el pais y es asociada
a un alto nivel de Matematica. Ademas, tiene material escrito para todos los

niveles y dispone de recursos para inversion.

El proyecto se refiere a un curso que se esta disenando desde el principio e
implementando en este momento, empezando con los procesos de promocion y la
apertura de moédulos iniciales para tomar experiencia, pues este es practicamente
nuevo para el Sistema Educativo Costarricense. Los modulos que serian
evaluados se estarian abriendo al publico a finales de octubre o noviembre del afo

en Curso.



1.3. Caracterizacion de la asignatura

Asi nace “Tu puente a la U”. Un curso MOOC que parale al ultimo ano de
Educacion Secundaria, donde se pueda ver con tiempo suficiente los temas que
no son del programa de estudios, y ademas, profundizar en los conceptos que si

corresponde al programa, utilizando tecnologias de informacion apropiadas.

2. Prospectiva

Cada modulo de jTu puente en la U! tendra clases, documento de apoyo, videos
con explicaciones de los ejemplos, un foro sobre un eje de motivacion, y
asignaciones sobre habilidades propias del entorno virtual, y se asume que los

estudiantes dedicaran entre 4 y 6 horas a cada uno.

Se espera que 400 estudiantes matriculen el moédulo 0, que es gratuito, y se
gestionara en grupos de 50 estudiantes, con un tutor que moderara los foros, y

hara las devoluciones.

En término de un afo, los estudiantes de jTu puente a la U! estaran mejor
preparados para su afio inicial en la Universidad, reflejado en una mejor actitud
para afrontar los cursos de matematica, el conocimiento necesario para seguirlos,
para ademas porque la utilizaciéon de herramientas virtuales les permitira seguir

creciendo en ese sentido.



En término de dos afos, el impacto sera mayor, pues las recomendaciones de la
primera generacion en términos de lo que necesitaban para ser exitosos, seran

implementadas. jTu puente a la U! estara en constante evaluacion y mejora.

Uno de los modelos que fundamenta un aprendizaje mas significativo es el
aprendizaje experimental, que de acuerdo con Bates (2015), citando a Simon
Fraser University, es "la participacion y estratégica de los estudiantes en las
oportunidades de aprender a través de las actividades, y la reflexion sobre esas
actividades, lo que les permite aplicar sus conocimientos tedricos a los esfuerzos

practicos en una multitud de entornos dentro y fuera del aula”.

Se busca, entonces, que “Tu puente a la U” tenga actividades que motiven interés
y permitan ese grado de reflexion. En el caso particular de la Matematica, la
experiencia mas rica esta en la comprension de los contenidos, y contestar las

preguntas claves ¢ por qué? y ¢jpara qué?

De esta manera, la manera natural de la vivencia en el area esta en el aprendizaje

basado en problemas. Sepulveda (2009) describe:

“El aprendizaje de las matematicas involucra el desarrollo de cierta disposicion de
los estudiantes para explorar e investigar relaciones matematicas, emplear
distintas formas de representacion al analizar fenémenos particulares, usar
distintos tipos de argumentos y comunicar resultados. Esta disposicion matematica
resulta relevante en los procesos de refinar los acercamientos iniciales de los

estudiantes.”

iTu puente a la U es un MOOC, y como tal, se le atribuyen varias teorias
pedagodgicas, entre las cuales, Correa (2013) citando a la profesora Lisa M. Lane,

describe:

‘Basado en Redes (Conectivismo). El aprendizaje se origina alrededor de la
conversacion, conocimiento construido socialmente. La exploracion es mas

importante que los recursos disponibles.



e Basado en Tareas (Instructivismo y Constructivismo). El estudiante debe
cumplir diferentes tipos de trabajo. Las opciones para resolver dichas
actividades son variadas, pero es necesario realizarlas. La comunidad es
importante solo para compartir ejemplos y pedir asistencia.

e Basado en Contenido (Instructivismo). La adquisicion de contenido es lo
mas importante, la socializacion y desarrollo de tareas no son relevantes

para adquirir conocimiento.”

Resaltamos que la mayoria de los programas de Matematica escolar estan
basados en “Resolucion de problemas” y lo utilizan como hilo conductor a través

de todos los niveles. Este es el caso de Costa Rica.

La fundamentacién de esto recae en la necesidad de que los estudiantes
experimenten de primera mano la intuicion, la curiosidad, y, sobre todo, el valor de

la Matematica con el fin de resolver problemas en un contexto real.

De alguna manera, esto nos muestra la necesidad de que los estudiantes
conecten lo que sabian con lo que aprenderan. Reiterando, la era digital nos
brinda oportunidades para hacerlo de una manera mas interactiva y significativa,
pudiendo, ademas, aprovechar los recursos propios del conectivismo. Segun,
Soldérzano (2016):

“6. Relacion actividad-tecnologia digital-conexiones: la inclusion de la tecnologia
digital y la identificacion de conexiones constituyen actividades de aprendizaje que
deben propiciar la identificacion y el desarrollo de proyectos de trabajo

colaborativo y de resolucion de problemas y casos en red.”

En conclusion, jTu puente a la U! debe integrar estas teorias didacticas con la
resolucion de problemas, teniendo como hilo conductor invitar a explorar la
necesidad de utilizar las herramientas digitales para que los estudiantes puedan
resolver problemas significativos de manera colaborativa, enriqueciéndose unos a
otros con estrategias de solucién, con conocimientos previos, con habilidades

diferentes y, sobre todo, con argumentos criticos.



Objetivo General: Disenar, implementar y gestionar un curso virtual masivo de

acceso voluntario para mejorar la formacién de los estudiantes preuniversitarios.

Objetivos Especificos:

Del disefo:

Elaborar el proyecto con todas sus necesidades didacticas y comerciales.
Elaborar las clases, y organizar los contenidos y ejes.

Grabar videos cortos como ejemplos.

Adaptar textos y recursos a la virtualidad.

Redactar las consignas de los foros virtuales para estimular el aprendizaje
colaborativo, la confrontacion de ideas matematicas y estrategias de
solucion.

Planificar las actividades que utilicen herramientas virtuales: uso de
software matematico, hojas de calculo, y un recurso especifico por médulo.
Elaborar las pautas para el disefio de los mdédulos de razonamiento verbal,

y contratar una docente contenedista de espariol para esto.

De la implementacion:

Especificar los requerimientos de la plataforma que sera programada.
Sugerir pautas para la edicion de los videos.

Indicar caracteristicas del disefio de las imagenes didacticas, necesarias.
Divulgar con el equipo de mercadeo, las ideas propias del proyecto para

generar la campana de Marketing Digital.



De la gestion
e Interactuar con los estudiantes (devoluciones, mensajes de correo,
moderacion de foros) para estimular el aprendizaje de las habilidades
propuestas.
e Comunicar con el gestor sobre situaciones del acceso de los estudiantes.

e Evaluar y sugerir mejoras constantemente a todo el equipo.

Este proyecto se plantea como una experiencia inicial a un sistema de cursos que
pretende complementar la Educacién Media recibida por los estudiantes que han

sido descritos en las fases anteriores.

En ese sentido, se espera que el resultado esperado mas importante sea la
implementacion de las propuestas pedagogicas expuestas, y por ende, dotar a la
editorial de la experiencia necesaria para modificar y mejorar los materiales

didacticos y el curso en si.

En términos, concretos, se espera que, jTu puente a la U! tenga:

e Un equipo formado por un coordinador, dos disefiados, y un administrador
para la ejecucion del proyecto.

e Doce médulos instalados en la plataforma. Cada uno con, al menos, cinco
materiales didacticos creados y alienados con los objetivos del proyecto.

e Tres tutores capacitados para la gestion del curso.

e Una fase inicial experimental en agosto de 2020, abriendo dos o tres
maodulos paulatinamente.

e Que, durante setiembre de 2020, se matriculen al menos 400 estudiantes
en el moédulo gratuito, y esto se refleje en 1000 matriculas en los mdédulos
de paga, entre los 12 modulos disponibles, desde setiembre hasta

diciembre.



Todo el personal de la empresa, descrito a continuacion, esta abocado a llevar a la

realidad las necesidades didacticas y operativas de “Tu puente a la U”,

El equipo interno

Mi persona, como encargado de todo el disefio del proyecto, del curso, del
contenido matematico, y de la supervision de los contratos internos y
externos.
Un operador administrativo para la plataforma, y la gestion de redes
sociales.
Un administrador que ejecuta las indicaciones dadas por la necesidad del

proyecto.

En el corto plazo se contrataran:

Dos disefiadores cuyo objetivo estd enfocado en el trabajo de disefio
editorial de los libros de la empresa, pero, en este proyecto dedicaran
tiempo a mejorar las partes visuales de las imagenes, los videos, y la

publicidad del curso. Estaran bajo la tutela de la directora de disefio.

Adicionalmente, se cuenta con contratos externos de:

Una empresa de disefio de Software, para la programacion del Moodle, la
pagina web, el cobro en linea, y demas requerimientos.

Una empresa dedicada al marketing digital, que tiene a cargo las pautas
publicitarias, y la asesoria de usabilidad de los recursos tecnoldgicos.

Una directora de disefio para brindar unidad en la imagen de toda la

editorial, y en particular, del curso propuesto.



Un docente con experiencia en la creacién de juegos virtuales, para apoyar
un modulo que lo requiere.
Una docente de espanol, para el diseio de los tres mddulos de

razonamiento verbal.

La difusion del curso se hara mediante una campana de mercadeo digital que

consta de tres fases:

1.

2.

3.

Marketing Digital: A través de pautas publicitarias en redes sociales se
empezara a darle movimiento a una pagina que muestra la informacion
basica del curso. Esto se esta realizando en agosto de 2020.

Se escribiran correos personalizados a grupos que tienen contacto directo
con los posibles estudiantes del curso: paginas de orientacion vocacional,
grupos abiertos de profesores de matematica, y clientes de la editorial. Se
les ofrecera promociones.

Se haran llamadas teléfonos a clientes especiales como colegios privados
con la intencién de ofrecerles una “copia” del curso exclusivamente para

sus alumnos.

La matricula se realizara en linea, donde primero se debe crear una cuenta en el

sistema de cursos, y luego, matricular médulo por médulo segun las fechas de

apertura.

Los aspectos tecnoldgicos se pueden dividir en dos areas. Primero, la gestion,

programacion y soporte de la plataforma virtual, y segundo, el acompafiamiento a

aspectos didacticos.

Nos situamos en el caso tipico de un estudiante que esta en secundaria, cursando

el ultimo afo, y que tiene interés en ir mas alla de lo que recibe en clase, y opta

por llevar el curso. Abonado a la situacion actual de que la mayoria de las clases

estan siendo muy ineficientes, hay tres elementos que necesita asociar para



aprender mejor: La motivacion sobre el estudio de la Matematica, Herramientas

virtuales apropiadas, y el contenido matematico per sé.

El primer elemento distintivo sobre otras propuestas es que las clases por “Zoom”,
no son eficientes. Los estudiantes tienen a aburrirse muy rapido, y aprovechan
poco las lecturas. En contraposicion, “Te puente a la U”, se disefia bajo la teoria
del Aprendizaje del Socio Constructivismo, que de acuerdo con Onrubia (2005)

nos indica:

“Caracterizar el aprendizaje en entornos virtuales como un proceso de
construccion supone, esencialmente, afirmar que lo que el alumno aprende en un
entorno virtual no es simplemente una copia o una reproduccion de lo que en ese
entorno se le presenta como contenido a aprender, sino una reelaboracion de ese

contenido mediada por la estructura cognitiva del aprendiz”

Con esto en mente, las clases deben empezar por la construccion del aprendizaje
mediante un “iniciador’ que puede ser un video o una actividad que lleve al
estudiante a hacerse sus propias preguntas. Esto obviamente, debe ser retador y

no un simple ejercicio de libro.

Asi, el curso se esta implementando en una plataforma Moodle, utilizando una
diversidad de secciones como practicas en linea, paginas, foros, etc., y esto tiene

una razon de ser.

El curso conduce a los estudiantes a contestarse esas preguntas utilizando dos
estrategias didacticas fundamentales: resolucion de problemas y aprendizaje

basado en proyectos

A través de las clases, el estudiante debe encontrar relaciones, estrategias y

ampliar conocimientos para poder contestar esas preguntas que se hizo.

Se busca también que mediante foros y otras actividades pueden aprender

colaborativamente. Por un lado, mediante la justificacién de propiedades mediante



argumentos matematicos, y por otro, estimulando la comunicacién matematica.
Se propone que los estudiantes sean capaces de avaluar diferentes estrategias de
solucién, y que utilicen de manera adecuada herramientas como la realidad
aumentada, juegos en linea, hojas de calculo, los programas de graficacion, y

calculadoras digitales.

El curso debe plantear problemas y proyectos interesantes de aplicacién y de

concepcidn meramente matematica.

La gestidon de tutoria podria requerir, en una estimacion inicial, unas cinco horas

semanas por modulo. En concreto, las tareas del tutor son:

e Redactar y habilitar las clases.

e Generar, coordinar los foros y moderar los foros, asi como crear nuevos
temas en ellos, para fomentar la discusion.

e Evacuar dudas de los estudiantes sobre el contenido, los ejemplos, o las
correcciones de las practicas en linea.

e Realizar devoluciones oportunas y significativas a las asignaciones.

e evaluaciones.

El curso integra, de manera activa, un eje de motivacion, un eje de contenidos, y

una herramienta virtual, mediante diferentes materiales didacticos.

1. Videos de presentacion: Uno general para el curso, y uno especifico para
cada médulo.
2. Videos de instruccion: Sobre la utilizacién de las herramientas virtuales que

se plantea profundiza.



3. Videos para el eje de motivacion: En general, de entrevistas o conceptos
psicopedagogicos para lograr generar discusion y el aprendizaje esperado.

4. Guia didactica: Se presentara los objetivos, contenidos, metodologia de
trabajo, y modalidad de evaluacién.

5. Documentos tedricos: Una revision, escrita en modo editorial, para exponer
los principales resultados matematicos.

6. Lista de ejemplos para trabajar. Un documento con los ejemplos que seran
estudiados en cada modulo.
Videos de las soluciones de los ejemplos.
Practicas en linea: Autocalificadas.
Asignaciones para devolucién: Una por modulo: Utilizacidn correcta de
foros, Creacion de documentos compartidos, juego en linea, utilizacion de
GeoGebra Clasico, utilizaciéon de otras herramientas de graficacion y
calculos matematicos como Wolfram Alpha, o Desmos, Mapas

Conceptuales, Realidad Aumentadas de GeoGebra.

Asi, el contenido del curso viene en su mayoria de materiales propios de la
Editorial que seran virtualizados, recursos en linea publicos como tutoriales o

videos de motivacion, y la elaboracion de imagenes didacticas.

Antes de empezar el proyecto este debe ser evaluado desde el punto de vista
financiero y de mercadeo, pues si bien, la idea es innovadora, es un proyecto caro
en términos de implementacién, y la editorial lo ejecutara si proyecta una
rentabilidad en el mediano plazo. En ese sentido, el mercaddlogo podria hacer

una evaluacion completa desde ese punto de vista.

La implementacion debe estar constantemente evaluada durante el curso,

cotejando con la lista de tareas a realizar, y los objetivos especificos.



Después de realizado el proyecto, debe evaluarse desde el punto de vista
comercial comparando ingresos y gastos, pero, sobre todo, desde el punto de
vista educativo, ¢la propuesta resolvié el problema que plantea? Para esto, los

estudiantes seran fuente de informacioén primaria.

Se aplicaran encuestas y métricas de acuerdo con los siguientes puntos:

e +El curso esta disefiado de acuerdo con las metodologias didacticas

planteadas?

Indicadores cuantitativos Indicadores cualitativos

¢ Qué porcentaje de las lecciones | jLos problemas y proyectos son

fueron basadas en un problema | retadores, interesantes, asequibles?

. -
introductorio’ ¢ El tiempo dedicado a cada situacion

¢ Cuantos proyectos se plantearon? fue suficiente?

e El curso permite a los estudiantes adquirir las habilidades matematicas

planteadas?

Indicadores cuantitativos

Indicadores cualitativos

¢ Qué porcentaje de las habilidades
propuestas fueron evaluadas con
los

resultados favorables a

estudiantes?

¢ Qué porcentaje de los estudiantes
mostraron cada

habilidad?

eficiente  adquirir

habilidades del

necesitan mas tiempo de trabajo?

¢, Cuales curso

habilidades del

necesitan mas profundidad?

¢, Cuales curso




¢ Las practicas de aprendizaje son suficientes en cantidad y calidad?

Indicadores cuantitativos

Indicadores cualitativos

¢, Cuantos foros, actividades,

asignaciones, textos, videos u otros
tiene cada

recursos tecnologicos

modulo?

¢, Cudles aspectos deben mejorarse
en las clases virtuales?
¢, Cuales

implementar en los modulos?

recursos se pueden

Indicadores cuantitativos

Indicadores cualitativos

¢ Qué porcentaje de los estudiantes utilizd

cada recurso tecnolégico?

¢ Los recursos tecnoldgicos utilizados

muestran calidad técnica?

¢ Los recursos tecnolégicos utilizados

muestran calidad didactica?

Indicadores cuantitativos

Indicadores cualitativos

¢Cuantas devoluciones hicieron

tutores?

los

¢ Cual fue el tiempo promedio de devolucion

de los tutores?

¢Las devoluciones hechas por los

tutores son significativas?

¢Las evaluaciones realizadas por los

docentes estan alineadas con los

objetivos  del calidad

didactica?

proyecto?




Indicadores cuantitativos

Indicadores cualitativos

¢, Cuantos estudiantes empezaron el curso?
¢, Cuantos estudiantes terminaron el curso?

¢Cuantas solicitudes de ayuda hubo

durante el curso?

¢, Cual fue el tiempo promedio de resolucién

de dificultades?

de

recomendaria el curso a otros estudiantes?

;. Qué porcentaje los estudiantes

¢ Cudles son las sugerencias de los

estudiantes para mejorar en la

administracion del curso?

¢ Cuales son las sugerencias de los

tutores para mejorar en la

administracion del curso?

Indicadores cuantitativos

Indicadores cualitativos

¢,Cual es el alcance de las

pautas publicitarias en redes

sociales?

¢ Cuantas interacciones hubo en

esas pautas?

¢Las pautas lograron el efecto para las

que fueron contratadas?

¢La mecanica de registro y matricula de

los médulos quedd clara al publico?

¢ El mensaje de la campafa de mercadeo

fue claro y oportuno?




El proyecto se realizara, en unos 5 meses, con el siguiente cronograma:

Tiempo en semanas

0-2

2-4

4-6

6-8

8-10

10-12

12-14

14-16

16-18

18-20

20-22

Director
académico
Planificacion

general
Planificacion

general
Explicacion
del proyecto

Preparacion
de la guia
didactica

Redaccion
de modulos.

Contenido
de las clases

Contenido
de las clases

Tutoria de
las clases

Tutoria de
las clases

Tutoria de
las clases

Evaluacién
del proyecto

Programador

Adaptacioén de
la plataforma

Entendimiento
del proyecto

Adaptacioén de
la plataforma

Adaptacién de
la pagina web
Adaptacién de
la pasarela de
pagos
Correcciones
y mejoras

Evaluacion del
proyecto

Equipo de
diseio

Entendimiento

del proyecto

Planificacion

de la linea de
disefo del

curso /

Plantillas
videos e
imagenes

Elaboracién de
avatares

Elaboraciones
de imagenes
publicitarias

Plantillas para
videos

Elaboracion de
imagenes
didacticas

Evaluacion del
proyecto

Gestor
administrador

Entendimiento
del proyecto

Matricula de
estudiantes

Matricula de
estudiantes

Gestién
administrativa

Gestion
administrativa

Gestion
administrativa
Gestion
administrativa

Evaluacion del
proyecto

Administrador
de la editorial

Entendimiento
del proyecto

Apoyo a las
demas partes

Apoyo a las
demas partes

Apoyo a las
demas partes

Apoyo a las
demas partes

Apoyo a las
demas partes

Apoyo a las
demas partes

Apoyo a las
demas partes

Evaluacion del
proyecto

Asesor de
mercadeo

Entendimiento del
proyecto

Plan de Marketing

Plan de Marketing

Ejecucion del plan

Ejecucion del plan

Evaluacion y
mejora del plan

Evaluacion del
proyecto

El presupuesto requerido para este proyecto ronda 12 000 000 de colones, unos

$20 000, pues es primera instancia se necesita la contratacion detallada en los

recursos de personal.

Presupuesto

Director
académico

$ 4000

Programador

$3000

Equipo de
disefo

$4000

Gestor

administrador

$3000

Administrador

de la editorial

$2000

Asesor de
mercadeo

$ 4000
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. jTu puente a la U!

iTu puente a la U! es un curso centrado en la Educacion Virtual Matematica, y esta
gestionado por una empresa privada. Se desarrollara en una plataforma Moodle,
principalmente, porque entre todas sus ventajas, hay dos que hacen su

implementacién mas sencilla en este contexto:

¢ Un plugin de facil instalacion para la digitaciéon de contenido matematico.

A continuacion, mostramos una imagen de cémo se ve el editor de texto

matematico ya instalado en la plataforma:

OETImrSEmis L

=
Recalcamos la importancia de esto: Para escribir las clases, para elaborar

dudas, y para contestarlas, un buen editor de matematica es necesario, y la

herramienta “Mathtype” es muy reconocida por ser sumamente intuitiva.

¢ Un plugin de facil instalacién para el cobro en linea.

Este punto, es claramente necesario para un MOOC que se plantea cobrar.
Si bien, pareciera que se hara principalmente mediante PAYPAL, y habra
gestion manual por depodsitos, también se esta gestionando, una opcion

para hacer pagos con tarjeta directamente.



Adicionalmente, la gran cantidad de recursos que ofrece Moodle, son sin

duda, tierra fértil para la exploracién de herramientas didacticas.

Especificamente, se utilizaran las siguientes secciones como apoyo a una

clase propia del ambiente:

Foros. Los foros, se utilizaran de al menos cuatro maneras: Presentacion,
trabajo relacionado con el eje de motivacion, algunas otras cuestiones que
se presenten a discusidon como estrategias de solucion de problemas

introductorios, y por supuesto, dudas y ayudas.

Practicas en linea. La plataforma permite elaborar formularios auto
calificables con practicas relacionadas con los contenidos de cada clase.
Sin duda, esto combinado con el plugin de MATHTYPE son fundamentales

para el desarrollo de jTu puente a la U!

Videos. Si bien Moodle tiene su propio reproductor de video, se percibe
mas eficiente subir los videos a YouTube, e incrustarlo el documento.
Desde la introduccion general a la clase, los ejemplos propios de los temas,

y otras explicaciones, se desarrollaran con videos.

Repositorio de documentos. Algunos resumenes o listas de ejercicios se

pueden anexar en formato pdf.

Asignaciones o tareas. Se pretende que sean facilmente revisables por el
tutor, pero que se presten para evaluar el progreso en la utilizacion de
herramientas virtuales, como una imagen elaborada en software
matematico, o bien, un archivo propio de GEOGEBRA, que se comparta

mediante un enlace.



Avisos. En la seccion de avisos se colocara la presentacion general del
modulo, asi como la bibliografia, el reglamento permanente, asi como

cualquier otra novedad que sea necesario comunicar.

Wiki. En uno de los modulos de razonamiento verbal se utilizara una wiki

para crear y mantener un diccionario de palabras dificiles.

Paginas. Es el recurso que se utilizara para escribir las clases.

Libro. Se utilizara para publicar la guia didactica.

Adicionalmente, la plataforma tiene algunas otras herramientas que podrian
utilizarse en caso de ser utiles para el desarrollo de las clases, como, por

ejemplo, las etiquetas y la leccién.

En conclusion, la plataforma Moodle ofrece todos los requerimientos
necesarios para llevar a jTu puente a la U! a una realidad practica,
tecnolégicamente rica, y, sobre todo, que fomente el aprendizaje de la

matematica de manera 6ptima.



3. Planificacion de las clases
3.1. Nucleos:

El médulo 11l Algebra y Funciones se desarrollara en tres clases, y seran las

mismas tres sobre las cuales se desarrollara esta planificacion.

3.2. Clases

Clase 4: “Organizando los objetos”

e Objetivo de la clase:

Objetivo general: Utilizar las expresiones algebraicas y las funciones para
resolver problemas, mediante la modelizacion situaciones de la vida cotidiana, y

de contenido matematico.

Objetivos especificos: Simplificar expresiones algebraicas.

e Contenidos de la clase:

A. Expresiones algebraicas

A.1 Leyes de Potencia

A.2 Suma y resta de expresiones algebraicas
A.3. Multiplicacion y division

A.4. Férmulas notables

A.5. Combinacion de operaciones



B. Problemas

C. Factorizacion

Bibliografia: Gomez Rodriguez, Luis (2020) Modulo lll: Algebra y Funciones.
“Tu puente a la U”. Paginas: 4 a 10.

Recursos multimedia:

o lcono clase 4 (Algebra): es una imagen que muestra la idea general del

contenido de esta clase.
URL:https://drive.google.com/file/d/112T6p7tZMUJOYEdKUphZez9wmml4bl

Oh/view

o Avatar 1 Profe Luis: es una caricatura que representa al docente en una

versién virtual en este caso el profesor Luis Gomez. Se utilizara en todas
las clases.
URL:https://drive.google.com/file/d/106l4CauzZZ pZSPAFnV3RXrxADQSQ

M27/view?usp=sharing

o Avatar 2 Profe Ana: es una caricatura que representa a una docente auxiliar

(nombre ficticio) en una version virtual. La profesora Ana. Se utilizara en
todas las clases.

URL:
https://drive.google.com/file/d/1cWpwes6gxO8tGXmlIH11fnvS4KDyQlcDx/vie

w?usp=sharing

Foérmula Notable: es una imagen que demuestra visual la | formula notable.
URL:https://drive.google.com/file/d/10Br7y5ui6OR07dwrX2V-
X0rmQMkLdIp1/view?usp=sharing
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PRESENTACION M2: es un video que muestra una presentacion resumen

de la clase 4.

URL:https://www.youtube.com/watch?v=y2K0szEiRMA&feature=emb logo

M2 Problema introductorio: es un video muestra la solucion del problema

introductorio planteado en la clase. URL:https://youtu.be/i4AMTteAZXo

M2E1: es un video que muestra la solucion del ejemplo 1 de la clase.
https://youtu.be/I30X-T-TLQC

M2E2: es un video que muestra la solucion del ejemplo 2 de la clase.
https://youtu.be/m0ObzsB1vg-E

M2E3: es un video que muestra la solucion del ejemplo 3 de la clase.
https://youtu.be/N_1IbKV8y-g

M2E4: es un video que muestra la solucion del ejemplo 4 de la clase.
https://youtu.be/4QO0SgXwOqJE

M2ES5: es un video que muestra la solucion del ejemplo 5 de la clase.
https://youtu.be/Y8MpdyOAATE

MZ2EB6: es un video que muestra la solucion del ejemplo 6 de la clase.
https://youtu.be/AXNgk1CcE8k

M2E7: es un video que muestra la solucion del ejemplo 7 de la clase.
https://youtu.be/ ApKnT8 v-0

MZ2ES8: es un video que muestra la solucion del ejemplo 8 de la clase.
https://youtu.be/5Br_hIB3SJI

URL:

URL:

URL:

URL:

URL:

URL:

URL:

URL:

30



e Actividades:

1. Actividad entregable: Juego en linea

Consiga: Hemos preparado un juego virtual para repasar algunos contenidos de
esta seccion. Esperamos que disfrutes salvar La Tierra mientras practicas
algebra. Debes enviar un mensaje con el codigo que encontraste al final.
Objetivo: Practicar en un ambiente interactivo los contenidos vistos en la clase.

Plazo de entrega: 7 dias.

Método de entrega: Se debe enviar un mensaje privado al docente con el cédigo

obtenido.

Rubrica de evaluacion: Se asignara un 70, si se manda el cédigo incorrecto, un

100 si se envia el cédigo correcto, y un 0 si no se envia ningun cédigo.

2. Practica en linea 4:

Consiga: Los estudiantes deberan realizar una practica en linea con ejercicios de

seleccidén unica de los temas que se abordan en esta clase.

Objetivo: Reforzar los conceptos vistos en la clase, mediante una practica
autocalificada.

Plazo de entrega: 7 dias.

Rubrica de evaluacion: La nota sera proporcional a la cantidad de preguntas

correctas de la practica.



3. Foro4:

Consiga: El siguiente video explica algunas técnicas para estudiar Matematica de
una manera efectiva. Como veras, uno de los principales “secretos” consiste en
darle espacio y tiempo a las ideas matematicas, para que se vayan organizando
en nuestro cerebro.

https://www.youtube.com/watch?v=E8xUnzGfu3U

Es por esto, que es conveniente estudiar anticipadamente para tener tiempo para
elaborar los procesos, y asi tenerlos bien asimilados. La mayoria de veces, en los
examenes no tenemos tiempo suficiente para pensar, sino que debemos llevar con
es0s procesos bien entendidos.

Después de ver el video, contesta, explicando, ;cuales son las técnicas de estudio
para Matematica que mejor te han funcionado?

Puedes, ademas, hacer consultas sobre el contenido del video.

Objetivo del foro: Identificar estrategias efectivas para el estudio de la

Matematica.

Plazo de entrega: 7 dias.

Rubrica de evaluacién: Por una participacién significativa se entiende

e Aportar, al menos, una técnica concreta segun lo planteado en la consigna.

e Respetar las normas de escritura en foros de todo el curso.



Clase 5: “Conectando conceptos”

e Objetivo de la clase:
Objetivo general: Utilizar las expresiones algebraicas y las funciones para
resolver problemas, mediante la modelizacion situaciones de la vida cotidiana, y
de contenido matematico.
Objetivo especifico: Modelizar situaciones utilizando ecuaciones y funciones.
e Contenidos de la clase:

D. Ecuaciones

D.1 Conceptos generales

D.2 Ecuaciones lineales

D.3 Ecuaciones cuadraticas

E. Sistemas de Ecuaciones

F. Concepto de Funcién

F.1 Definicion de funcién

F.2 Elementos basicos de una funcion

F.3 Composicion de funciones
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Bibliografia: Gémez Rodriguez, Luis (2020) Mdédulo 1lI: Algebra y Funciones.

“Tu puente a la U”. Paginas: 11 a 15.

Recursos multimedia:

o lcono clase 5 (Ecuaciones y Funciones): es una imagen que representa la
idea general del contenido de cada clase. URL:
https://drive.google.com/file/d/1-kHUKgbapPj1rgZwCUWqUk341pFXQpc-

/view?usp=sharing

o PRESENTACION M6. Presentacion de la clase 5. URL: PENDIENTE

o M6 Problema introductorio. EI docente resuelve el problema introductorio

planteado en la clase. URL: https://youtu.be/LXytfXngyml

o MAPAS CONCEPTUALES. Tutorial para el uso de mapas conceptuales en
Matematica con la herramienta MIRO. URL: https://youtu.be/e2WehfUmKeg

o MG6E1: es un video que muestra la solucion del ejemplo 1 de la clase. URL.:
https://youtu.be/ROINEe9-Rce0

o MG6E2: es un video que muestra la solucion del ejemplo 2 de la clase. URL:
https://youtu.be/NwuRipe1bdY

o MG6E3: es un video que muestra la solucion del ejemplo 3 de la clase. URL:
https://youtu.be/yZTnj7SMRGY

o MG6E4-5: es un video que muestra la solucion de los ejemplos 4 y 5 de la
clase. URL:https://youtu.be/vOvzFpvZ904
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o MG6E10: es un video que muestra la solucion del ejemplo 6 de la clase. URL.:
https://youtu.be/XMZIwYVLAF8

o MG6E11: es un video que muestra la solucion del ejemplo 7 de la clase. URL.:
https://youtu.be/gmhRhMNWjwo

o MG6E12: es un video que muestra la solucion del ejemplo 8 de la clase. URL.:
https://youtu.be/gzHH9MuCwzM

o Mapa Funciones: es un mapa conceptual sobre el concepto de funciones.
URL:https://miro.com/app/board/09J kkaPyPc=/

e Actividades:

1. Actividad Entregable: Mapa conceptual

Consiga: Los estudiantes recibiran un documento con una lista de conceptos de
ecuaciones, asi como una lista de ejemplos que deben resolver. Con base en
estos, deben realizar un mapa conceptual sobre “El concepto de ecuacion”, que

muestre las conexiones entre los conceptos.

Adicionalmente, debe agregar una definicion a cada concepto, y los ejemplos,

deben ser colocados en el concepto adecuado en el mapa.

Objetivo: Reflexionar sobre las conexiones entre los conceptos de las

ecuaciones.

Plazo de entrega: 7 dias.



Método de entrega: Se debe entregar el enlace al mapa conceptual enviando un

mensaje privado por medio de mi perfil.

Rubrica de evaluacién: Mapa Conceptual sobre “Ecuaciones”

La nota se obtendra proporcionalmente a la cantidad de puntos obtenidos.

Puntaje 0 1 2 3 4
La mayoria Todos los
Todos los conectores .
No Aparecen de los . conectores estan
estan correctamente
aparecen algunos conectores o correctamente
i utilizados, pero no .
Conectores conectores conectores estan . . utilizados, y se
hay evidencia de una
entre los correctament| correctame - muestra una
. compresion completa .
conceptos e utilizados. | nte compresion
. del tema.
utilizados. completa del tema.
Aparecen
, En el mapa aparecen | En el mapa
la mayoria
No Aparecen de los todos los conceptos aparecen todos los
aparecen algunos utilizados, pero no conceptos utilizados,
Conceptos conceptos . . . .
conceptos conceptos solicitados hay evidencia de una | y hay evidencia de
en el mapa. | en el mapa. en el compresion completa | una compresién
del tema. completa del tema.
mapa.
, En el mapa aparecen
La mayoria paap En el mapa
Aparecen todas las
de o aparecen todos los
No hay algunas . definiciones Iy
L o . definicione .. conceptos utilizados,
Definiciones definiciones | definiciones solicitadas, pero no . .
senel . : y hay evidencia de
en el mapa. | correctas en hay evidencia de una o
mapa son - una compresion
el mapa. compresion completa
correctas. completa del tema.
del tema.
La mayoria
y En el mapa
de los En el mapa aparecen
. . aparecen todos los
Aparecen ejemplos todos los ejemplos .
No hay ejemplos
. algunos propuestos | correctamente
. ejemplos . correctamente
Ejemplos ejemplos en el mapa | resueltos, pero no
resueltos en . , . resueltos, y hay
resultados estan hay evidencia de una . .
el mapa. ., evidencia de una
en el mapa. | correctame | compresion completa .
compresion
nte del tema.
completa del tema.
resueltos.
El mapa tiene| El mapa tien
P P El mapa completo El mapa completo
El mapa se | algunos muchos . .
tiene una tiene una
‘. presenta de | elementos elementos ., .
Presentacion presentacion presentacion
manera adecuados | adecuados e .
. adecuada sin ser adecuada y
inadecuada. | en su su

presentacion.

presentacion

sobresaliente.

sobresaliente.




2. Practica en linea 5:

Consiga: Los estudiantes deberan realizar una practica en linea con ejercicios de

seleccion unica de los temas que se abordan en esta clase.

Plazo de entrega: 7 dias.

Rubrica de evaluaciéon: La nota sera proporcional a la cantidad de preguntas

correctas de la practica.

3. Foro 5:

Consiga: En el siguiente enlace se muestra una noticia sobre el curso de
PRECALCULO en la UCR.

https://www.ucr.ac.cr/noticias/2018/04/27/escuela-de-matematica-motiva-a-

estudiantes-para-reducir-desercion-en-precalculo.html

Después de leer la noticia, contesta en el foro, ¢jcual de los aspectos de apoyo

institucional al curso te llamoé mas la atencion y por qué?

Objetivo del foro: Guiar a los estudiantes a afrontar de manera exitosa el curso

de Precalculo mediante consejos brindados por lo

Plazo de entrega: 7 dias

Rubrica de Evaluacién: Por una participacion significativa se entiende:

e Aportar, al menos, un aspecto de apoyo segun lo planteado en la consigna.

e Respetar las normas de escritura en foros de todo el curso.



Clase 6: “Preparando el camino”

e Objetivo de la clase:

Objetivo general: Utilizar las expresiones algebraicas y las funciones para
resolver problemas, mediante la modelizacion situaciones de la vida cotidiana, y

de contenido matematico.

Objetivos especificos

o Modelizar situaciones utilizando ecuaciones y funciones.

o Resolver problemas sobre conceptos elementales de Teoria de Numeros.

e Contenidos de la clase:

G. Funciones Especiales

G.1 Funcioén lineal
G.2 Funcion cuadratica
G.3 Funcion exponencial

G.4 Funcion Logaritmica

H. Teoria de NiUmeros

H.1 Divisibilidad y Numeros Primos

H.2 Criterios de divisibilidad

H.3 Factorizacion prima unica
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H.4. Maximo comun divisor

H.5 Minimo comun multiplo

Bibliografia: Gomez Rodriguez, Luis (2020) Mdédulo 1lI: Algebra y Funciones.

“Tu puente a la U”. Paginas: 16 a 26.

Recursos multimedia:

O

Icono clase 6 (Funciones Especiales y Teoria de Numeros): es una imagen
que representa la idea general del contenido de cada clase. URL:
https://drive.google.com/file/d/1XratgZB8VOB4kmYSzZP9Z Yogbw-

wWELK/view?usp=sharing

Geogebra: es un video que explica como realizar la grafica de funciones
utilizando Geogebra. URL: PENDIENTE

Wolfram: es un video que explica cdmo realizar la grafica de funciones
utilizando la aplicacion Wolfram Alpha. URL: https://youtu.be/rgP2xMnTTGU

M10E3: es un video que muestra la solucion del ejemplo 1 de la clase. URL.:
https://youtu.be/105J9TOgLQU

M10E4: es un video que muestra la solucion del ejemplo 2 de la clase. URL.:
https://youtu.be/20ulFIC3920

M10EG6: es un video que muestra la solucion del ejemplo 3 de la clase. URL.:
https://youtu.be/T6ASREvswkO

M10E7: es un video que muestra la solucion del ejemplo 4 de la clase. URL.:
https://youtu.be/OYojBuLYWJk




M10ES8: es un video que muestra la solucion del ejemplo 5 de la clase. URL:
https://youtu.be/biRp3SFZcXw

M10E9: es un video que muestra la solucion del ejemplo 6 de la clase. URL:
https://youtu.be/bcQRmTvYJJ8

M10E10: es un video que muestra la solucion del ejemplo 7 de la clase.
URL: https://youtu.be/WZom5av6q8E

M10E11: es un video que muestra la solucion del ejemplo 8 de la clase.
URL.: https://youtu.be/2NMBFpP2D1c

M10E12: es un video que muestra la solucion del ejemplo 9 de la clase.
URL: https://youtu.be/kwWa-SnB1Fw

M10E13: es un video que muestra la solucién del ejemplo 10 de la clase.
URL.: https://youtu.be/zhEUcx_iyfA

M10E15-16: es un video que muestra la solucién de los ejemplos 11y 12 de
la clase. URL: https://youtu.be/eFAHTt]IK9c

M10E17-19: es un video que muestra la solucioén de los ejemplos 13, 14 vy
15 de la clase. URL: https://youtu.be/VPZalbWKxMA

M6E13: es un video que muestra la solucion del ejemplo 16 de la clase.
URL.: https://youtu.be/Ik6YK9APoog

MG6E15: es un video que muestra la solucion del ejemplo 17 de la clase.
URL.: https://youtu.be/6xriyNatj8w
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o M6E19: es un video que muestra la solucion del ejemplo 18 de la clase.
URL.: https://youtu.be/gtkhmgXvbgg

o M10E20: es un video que muestra la solucion del ejemplo 19 de la clase.
URL: https://youtu.be/tGsdDNon7f0

o M10E21: es un video que muestra la solucién del ejemplo 20 de la clase.
URL.: https://youtu.be/MG7bI7E-JXg

o M10E22: es un video que muestra la solucion del ejemplo 21 de la clase.
URL: https://youtu.be/HfryiN pJ90

o M10EZ23: es un video que muestra la solucién del ejemplo 22 de la clase.
URL: https://youtu.be/cdj7zrkexr4

o M10E24: es un video que muestra la solucién del ejemplo 23 de la clase.
URL.: https://youtu.be/iZCm0eBtR40

e Actividades:
1. Actividad entregable: Portafolio de graficas

Consiga: Utilizando algunas de las herramientas estudiadas en esta clase, se

debe realizar un portafolio de graficas. Para cada tipo de funcion, cuadratica,

exponencial, y logaritmica, se debe escoger un criterio denominarlo f(x),

graficarla y ademas, graficar las funciones:

g(x)=f(x+2);h(x)=f(x—2);i(x)=f(x)+2;j(x):f(x)—2

Se debe indicar en cada una de ellas, ¢qué transformacion ocurre en la grafica de

la funcidn original para obtener cada una de estas?



Se debe entregar un documento en pdf con las gréaficas, y las respuestas a la

pregunta.

Objetivo: Analizar las transformaciones de funciones.

Plazo de entrega: 7 dias.

Método de entrega: Se debe entregar el documento mediante un mensaje

privado por medio de mi perfil.

Rubrica de evaluacion: La nota se obtendra proporcionalmente a la cantidad de

puntos obtenidos.

Puntaje 0 1 2 3
La gréfica de la o .
] o Las graficas estan
funcioén principal .
No aparecen las correctas pero la | Toda la consigna
Funcién ] esta correcta, pero
. graficas pregunta no se de completo de
cuadrética . el resto de la )
correspondientes. ) contesto manera efectiva.
consigna no se ce
. correctamente.
cumplio.
La grafica de la . ]
) o Las graficas estan
funcion principal )
i No aparecen las correctas perola | Toda la consigna
Funcién ] esta correcta, pero
graficas pregunta no se de completd de
exponencial . el resto de la )
correspondientes. ) contesto manera efectiva.
consigna no se ce
. correctamente.
cumplio.
La gréfica de la o .
L Las graficas estan
funcioén principal .
. No aparecen las correctas perola | Toda la consigna
Funcién L esta correcta, pero .
L graficas pregunta no se de completo de
Logaritmica . el resto de la )
correspondientes. . contestd manera efectiva.
consigna no se ce
. correctamente.
cumplio.




2. Practica en linea 6:

Consiga: Los estudiantes deberan realizar una practica en linea con ejercicios de

seleccion unica de los temas que se abordan en esta clase.

Objetivo: Reforzar los conceptos vistos en la clase, mediante una practica
autocalificada.

Plazo de entrega: 7 dias.

Rubrica de evaluaciéon: La nota sera proporcional a la cantidad de preguntas

correctas de la practica.

3. Foro 6:

Consiga: En esta clase hemos utilizado dos herramientas matematicas virtuales
muy utiles para estudiar. Sin embargo, existen muchisimas mas que posiblemente
habras alguna utilizando anteriormente.

Comenta una herramienta que hayas utilizado antes, explicando su
funcionamiento basico, y ¢;como se puede utilizar para estudiar matematica

eficientemente?

Objetivo del foro: Determinar diferentes herramientas virtuales para estudiar

matematica.

Plazo de entrega: 7 dias.

Rubrica de Evaluacion: Por una participacion significativa se entiende:

e Aportar, al menos, una herramienta de apoyo segun lo planteado en la

consigna.

e Respetar las normas de escritura en foros de todo el curso.



4. Redaccion de las clases

Clase 4: “Organizando los objetos”

iHola jévenes! Sean bienvenidos a la clase 4, de jTu puente ala U!

En el siguiente video de presentacion, veremos de qué se trata esta clase.

El dlgebra es una generalizacién de la aritmética. Con
esto queremos decir que nos permite realizar operaciones
con expresiones que representan numeros, aunque No
sabemos cudles son esos numeros. En términos concretos,

es lo que conocemos como variables.

Si pensamos en todo lo que podemos hacer con

numeros: operaciones bdsicas, fracciones, potencias,
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radicales, factorizacion, etc., todo eso lo podremos hacer con variables, y
esto nos lleva a entender el dlgebra como una herramienta que organiza
objetos con las mismas caracteristicas, de manera que extendemos las
oportunidades que nos da la aritmética para resolver problemas, ahora

con cantidades que podrian cambiar.
Teoria

Justificamos la necesidad de trabajar con estas expresiones con un

problema como el siguiente:

“Considere un rectdngulo de largo 4x-3 y ancho 3x+1. En cada una de
las esquinas se recorta un cuadrado de lado x+1. Exprese el drea de la

figura que queda en términos de x.”

Recordemos que la idea de empezar de con un problema, es para
estimular las estrategias matemdaticas a seguir, y luego, al ver la solucion,

formalizar los conceptos, pues asi, tendrdn un significado mds concreto.

Después de trabajarlo, podés revisar la solucion en el siguiente video.

oowl

3%+)

o |

l'-—-"h.-'b—'\

Ao B ““’H"“Y“" —_—a

3an ) \Hx-3) ~ ﬁ.Lirl\L
In-Hge -
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En la primera parte del documento tedrico de este modulo, en las paginas
4 a 14, podrds leer los principales conceptos de esta clase, donde
sintetizamos las principales propiedades de las expresiones algebraicas. Es
importante hacerlo con cuidado, reflexionando cada principio vy

propiedad, para que se puedan entender mejor.

Entrando ya en materia, seguramente, has escuchado previamente sobre
las leyes de potencia (exponentes), y ofras propiedades, pero siempre es

importante, preguntarse: spor qué esas leyes son verdaderas?

De la misma manera, las famosas férmulas notables, son reglas que siempre
se cumplen. La siguiente imagen, nos muestra esa igualdad al partir un
cuadrado de lado, en dos rectdngulos de drea, un cuadrado de lado, y

otro de lado.

f_r:z+.b}J

Podemos apreciar como el drea de todo el cuadrado de lado a+b, es por
un lado, (a+b)’ pero también o’ +ab+ab+b*, es decir, (a+b)’ =a*+2ab+b*,

mostrando que esa es la manera correcta de expandir esa expresion, y no
distribuyendo los exponentes en la suma pues no es coherente con las
demdas reglas vdlidas en el dlgebra. Este el tipo de explicaciones que

debemos hacer a cada propiedad matemdadtica.
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Ejemplos

En general, la técnica adecuada para aprender digebra
es revisar algunos conceptos bdsicos, y luego, animarse a
= ' intentar ejercicios, como los presentados en la serie de

problemas 4.

Luego, se pueden revisar las soluciones en la siguiente
secuencia de videos de los ejemplos clase 4, que estdn

en una pdgina separa.

Como parte de las técnicas de estudio que aplicamos en la virtualidad, te
recomendamos ir deteniendo los videos, para estar seguro de que puedes
reproducir cada paso, lo que muestra que vas enfiendo el objetivo del

ejercicio. Las dudas, las puedes plantear en el foro respectivo.

Actividades

Respecto a las actividades, en esta clase, tenemos tres actividades. En
nuestro foro 4 de esta clase, respondiendo al eje transversal de motivacion,
vamos a andlizar algunos aspectos sobre técnicas de estudio en
matemdadtica. Esto, sin duda, te ayudard en la universidad. Se dispone de la

primera semana de esta clase para participar.

Adicionalmente, tenemos una actividad muy muy especial, pues hemos
preparado un juego en linea, para darle una orientacion ludica a los
repasos y a la prdctica necesaria para entender mejor esta drea de la

matemadtica.
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Por Ultimo, y durante la segunda semana de esta clase, debes realizar la
prdctica en linea 4. Espero que esta clase haya sido de provecho para

ustedes, que estén muy bien.

Profe Luis GOmez.

Ejemplos clase 4 (pagina auxiliar)

En esta pdgina, enconfrards, las soluciones de los ejemplos de la clase 4,
en video. Te sugerimos detener los videos, en cada paso para estar seguro

de que lo entfiendes, y lo puedes reproducir.

Clase 4 - Ejemplo 1

LCuales pafejas de enbercs o b

cumplen D<b<8 y :n:::{?

= Fimpiiicor expresnes algebraicon




Clase 4 - Ejemplo 2

80 o un nemers mayor gue 1. (Cwol de

fiar siguberdes Focclkomes e lo mayor?

1.|4]

+ Eslablecer desigualdodes enire

sxpresiones olgebrakcos

Clase 4 - Ejemplo 3

Uma deuda o colohei & cancelo an
on pags irkcial de b colose v el rolds
#n n obonos igealess. | Cudl debe ver ol

. ] :
olor de codo obono s Boprasenka algebroc amants

albuncinnel daded en lenguaje colfana




Clase 4 - Ejemplo 4

timpllique
2T f e 29T ah 0w 247 0 | BT« PAT w 2ROV

= limplficor sxprevianes olgebiaica

Clase 4 - Ejemplo 5

E .«ngan.«}in
5 Fi - -
implifique n T )

» Limplficor sxpresiones olgebroican




Clase 4 - Ejemplo 6

i meynly l:'r’ =22 delerming ¢l voled

o xdayd 3 » Usdizer ehonbdadey y Mermube

algebiaic on pora resols er problemoss

Clase 4 - Ejemplo 7

5l A>B; C>D; B>»C; D>E. L Cuwdl de los
desigualdodes es con cerea
verdodera®
A} ExA
8} O>R

= Edoblecer desigroldodes entre

expresiones algebroicas




Clase 4 - Ejemplo 8

Lo cperacion & se define asi;

2
iy Sy - ney "~

iSem cloro que 50d @3=50 4%

= USar idenlidades y Rrmulas

algalyoio o paors mesolyel problemai

El siguiente video explica algunas técnicas para estudiar Matemdatica de
una manera efectiva. Como verds, uno de los principales “secretos”
consiste en darle espacio y tiempo a las ideas matematicas, para que se

vayan organizando en nuestro cerebro.




Es por esto, que es conveniente estudiar anticipadamente para tener
tiempo para elaborar los procesos, y asi, tenerlos bien asimilados. La
mayoria de veces, en los exdmenes no tenemos tiempo suficiente para

pensar, entonces, debemos llegar con esos procesos bien entendidos.

Después de ver el video, contesta, explicando, gcudles son las técnicas de

estudio para Matematica que mejor te han funcionado?

Puedes, ademds, hacer consultas sobre el contenido del video.

Plazo de parlicipacion: los primeros 7 dias de esta clase.

Rubrica de Evaluacion: Por una participacién significativa se entiende:

e Aportar, al menos, una técnica concreta segun lo planteado en la
consigna.

e Respetar las normas de escritura en foros de todo el curso.

Juego enlinea:

f o "-'-
Jueguemﬂs 3 salv#ﬁ[ t:erra

IE-.
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Esperamos que disfrutes salvar La Tierra mientras practicas dlgebra en el

siguiente juego llamado Héroes de la Galaxia.

Método de enfrega: Debes indicar el cddigo que encontraste al final

envidndome un mensaje privado por medio de mi perfil.
Plazo de enfrega: 7 dias: Del dia 4 al 11 de esta clase.

Rubrica de evaluacion: Se asignard un 70, si se manda el cdodigo
incorrecto, un 100 si se envia el coédigo correcto, y un 0 si no se envia

ningun codigo.

Clase 5: “Conectando conceptos”

iHola jévenes! Hemos avanzado hasta la clase 5, y les agradezco mucho
qgue estén leyendo esta clase. En el siguiente video, podrdn ver las

generalidades de esta clase.
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En el icono que representa esta clase, podemos ver un sistema de
ecuaciones. Justamente este es el primer acercamiento entre las
ecuaciones y un concepto mds general: las funciones, que revelan la

dependencia entre variables.

Asi, en esta clase, trabajamos mads profundamente en
cémo se utiliza el dlgebra para modelizar situaciones, en
dos senfidos propiamente: plantear y resolver problemas
con ecuaciones, y entender mejor el concepto de
funcion, que serd desarrollado en casos especificos en la

siguiente clase.

Teoria

Como en todas las clases, empezamos con un problema infroductorio, que

debes explorar previo al desarrollo de la leccidn.

“Dos amigos David y Sergio se ponen de acuerdo para tomar un mismo
taxi desde un centro comercial hasta sus casas. La casa de David estd en

ruta directa ala casa de Sergio. Ya saben que la tarifa serd de ¢6000 por el

vigje completo. sCudnto debe pagar cada uno?”.

Como te habrds dado cuenta, en primera instancia, no tenemos

suficientente informacion para resolver el problema.

En el siguiente video puedes ver la solucion, donde hemos agregado una
hipotesis adicional, para completar el sentido, y explicar por qué

requerimos dos ecuaciones en este caso.
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D arregpos Dovid y Serglo e ponen die ocusrdo poro bomar un mesmo ok
feade n centro cameancial hosia s cosos, Lo coso de Dovid eslo en o

diracia o la coio o Sergio, Yo soban aua o ioeifo secd da oflin por al

vicie complelo. S8 usco enconirer Sudnto detie Degar coon uno de

pCuanle debe pagar coda uno?
l % lo n‘n&- Uh' {

01, (1) r‘“‘:
Camegiod, C’"'ﬂ"'

El asunto ahora es ver como darle un significado a una
variable en términos de ofra. Inicialmente, esto se ve
como una ecuacion con dos variables. También nos
permite infroducir el concepto de funcion, pieza

fundamental, del desarrollo del Cdlculo y, por ende, de

la matemdtica superior.

Los cursos de Cdlculo suelen requerir bases fuertes de
matemdtica, y por eso, las universidades sugieren un curso de Precdlculo,
al cual sin duda llegards mads preparado al haber llevado “jTu puente a la
Ul”

En el documento tedrico, en las pdaginas 11 a 15, puedes revisar los
conceptos mds importantes del tema de ecuaciones y funciones, que nos

ocupa en esta clase.

Ejemplos
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Cuando dlrededor de un concepto, tenemos muchos conceptos
asociados, es importante buscar estrategias que nos permitan aclarar en

nuestra mente codmo se conectan estos conceptos.

En este mdodulo exploraremos una herramienta de estudio que tiene
muchisima importancia para entender mejor matemdatica. Nos referimos a

los mapas conceptuales.

Elaborar un mapa conceptual es una manera diddcticamente
significativa, y a la vez, utilizando tecnologias modernas, muy sencilla para
representar concretamente lo que entendemos de un tema, mostrando las

conexiones entre conceptos utilizando palabras de enlace.

El siguiente video, muestra coémo es esto de los mapas conceptuales en

matemdatica basado en el concepto de funcion.

mirg  nesresss - % = . *'\n ve EBE e oo B
2
O Exs Le O A _
g EN Ty
T e 5 o
e e i
5 \ ok T T R |
B : A ;:rqu-.:l.-\. ?""'.h".- '{"E " | |
[¥) T ".I ;‘"
o g i I i
-~ | .;,!‘5&:;6‘? a‘:n‘..:\'. = -~
A | A % | fnddn " |
& K
= II s - —ad
al 3

=y

: _
=
1.
| A
cl | Li

- e
EEDAEELRO R = / e ]
El siguiente paso seria trabajar la serie de problemas 5, y por supuesto,
después prestar atencion a las soluciones de los ejemplos clase 5. De esta
manera, podrds apreciar mejor como las funciones facilitan la

interpretacion de esas relaciones entre dos variables.
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Actividades

Siguiendo la estructura del curso, en el eje de motivaciéon, veremos qué
pasa cuando enframos a la universidad, y nos encontramos el primer curso
de Matemdtica formal. En el foro 5, exploramos algunas de las ayudas que
ofrece la Universidad de Costa Rica, a los estudiantes que afrontan el curso

de Precdlculo. Esto se debe realizar en la primera semana.

Como una actividad entregable, vamos a practicar lo que aprendimos
con el mapa conceptual, ahora con el tema del “Concepto de

ecuacion”.

Después de esto, siguiendo con la estructura que venimos teniendo en

nuestras clases virtuales, terminamos la clase con la prdctica en linea 5.

Para finalizar la clase, debes completar la practica en linea 5 de esta clase
en la Ultima semana. Espero que en esta clase hayas aprendido sobre los

mapas conceptuales, y los contenidos estudiados.

Profe Luis GOmez.
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Ejemplos clase 5 (pagina auxiliar)

En esta pagina, enconfrards, las soluciones de los ejemplos de la clase 5,
en video. Te sugerimos detener los videos, en cada paso para estar seguro

de que lo entiendes, y lo puedes reproducir.

Clase 5 - Ejemplo 1

= dplical ki coscaplos slessanioles rrloconadod

con heclonan

ancephon Memealake s ieadal




Clase 5 - Ejemplo 3

= Aplcm low concepion slemeshobe ieicc lonodon

aan funsionet

Clase 5 - Ejemplo 4y 5

PR Y

Clase 5 - Ejemplo 6

« Planten g resolee groblomos ufizarnds

scuncine




Clase 5 - Ejemplo 7

= Fanbesr i rraokie prablesem Wilioasds

scunsione

Clase 5 - Ejemplo 8

» Flamiwar yrewhews mobleman utiaonds

ssoaclonan

B sl

En el siguiente enlace se muesira una noticia sobre el curso de
PRECALCULO en la UCR.

https://www.ucr.ac.cr/noticias/2018/04/27/escuela-de-matematica-

motiva-a-estudiantes-para-reducir-desercion-en-precalculo.html

Después de leer la noticia, contesta en el foro, scudl de los aspectos de

apoyo institucional al curso te llamd mds la atencidén y por qué?



los primeros 7 dias de esta clase.
Por una participacion significativa se entiende:

e Aportar, al menos, un aspecto de apoyo segun lo planteado en la
consigna.

e Respetarlas normas de escritura en foros de todo el curso.
Mapa conceptual

A continuacidn, se presentan conceptos y ejemplos con lo que debes
realizar un mapa conceptual sobre “El concepto de ecuacion” similar al

que realizamos sobre funciones.

Los conceptos son: ecuacidén, identidad, conjunto solucién, ecuacién

cuadrdtica y ecuacioén lineal. Debes agregar una definicibn a cada

concepto.Los ejemplos, que debes resolver son: XTH=2x+2 y x*+5x=-6,

agregando una captura de pantalla, o foto, en el mapa en el concepto

correspondiente.

Debes enviar por acd, el enlace a tu mapa, preferiblemente en MIRO, pero

puedes usar cualquier otfra herramienta.

Debes adjuntar el enlace al mapa conceptual que

readlizaste enviGndome un mensaje privado por medio de mi perfil.
7 dias: Del dia 4 al 11 de esta clase.
Mapa Conceptual sobre “Ecuaciones”.

La nota se obtendrd proporcionalmente a la cantidad de puntos

obtenidos.



Puntaje 0 1 2 3 4
Todos los Todos los
La mayoria conectores estan conectores estdn
Aparecen
No aparecen alaunos de los correctamente correctamente
conectores 9 conectores utilizados, pero no | utilizados, y se
Conectores conectores , . .
enfre los estan hay evidencia de muestra una
correctament . g
conceptos . correctament | una compresion compresion
e utilizados. .
e utilizados. completa del completa del
tema. tfema.
En el mapa En el mapa
aparecen todos aparecen todos
Aparecen la
Aparecen . los conceptos los conceptos
No aparecen mayoria de . .
algunos utilizados, pero no | utilizados, y hay
Conceptos conceptos en los conceptos . . . .
conceptos en .. hay evidencia de evidencia de una
el mapa. solicitados en . -
el mapa. una compresion compresion
el mapa.
completa del completa del
tema. tfema.
En el mapa
En el mapa
aparecen todas
, o aparecen todos
Aparecen La mayoria las definiciones
.. los conceptos
No hay algunas de solicitadas, pero .
. s . L s o . . utilizados, y hay
Definiciones definiciones definiciones definiciones no hay evidencia . .
evidencia de una
en el mapa. correctas en en el mapa de una -,
- compresion
el mapa. son correctas. | compresion
completa del
completa del
tema.
tema.
. En el mapa En el mapa
La mayoria
de Ios aparecen todos aparecen todos
Aparecen . los ejemplos los ejemplos
No hay ejemplos
. algunos correctamente correctamente
. ejemplos . propuestos en
Ejemplos ejemplos resueltos, pero no resueltos, y hay
resueltos en el el mapa . . . .
resultados en , hay evidencia de evidencia de una
mapa. estan . g
el mapa. una compresion compresion
correctament
completa del completa del
e resueltos.
tema. tema.
El mapa tiene | El mapa tiene
El mapa completo | El mapa
El mapa se algunos muchos . .
fiene una completo tiene
‘s presenta de elementos elementos ., .
Presentacion presentacion una presentacion
manera adecuados adecuados .
. adecuada sin ser adecuaday
inadecuada. | ensu ensu

presentacioén.

presentacion.

sobresaliente.

sobresaliente.

Practica en linea 5.




Clase 6: “Preparando el camino”

iBienvenidos a la clase 6, denominada “Preparando el Camino™, esta sin
duda es una de las clases con mdas conntedio, y por eso, espero que la

aprovechen bastante.

Después de analizar las caracteristicas generales de las funciones, en esta

clase veremos algunas caracteristicas especificas de algunas de estas,

basadas en una clasificacion por el criterio.
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Cada fipo de funciéon se utiliza en diferentes contextos para modelizar
situaciones dependiendo de las caracteristicas de la situacidon que nos

interesa representar.

Por ejemplo, en el siguiente problema introductorio
trabajaremos sobre qué pasa en una empresa, que
busca optimizar las ganancias que obfiene por su

producciodn:

“Una empresa productora de envases obtiene una

utiidad ~ semanal, en miles de colones igual

f(x)=(10-x)(x-200) porla venta de x envases.

sCudntos envases necesita vender para que obtengan gananciasg

sCuadntos envases deben vender para obtener la mdxima ganancia?

2Cudl es esa ganancia?”.

Al igual que en las clases anteriores, la idea para fomentizar el aprendizaje,
es que intentes el problema por tu cuenta, estableciendo estrategias, vy
enteniendo lo que sucede matemdticamente en él, para luego,

aprovechar mejor la solucion:

i SFpeLa produs o o aqvanes obtiene LN Uk GE semanal an miles

de cofonar iguad f (v} |10- )}y - 20} por o ventn de ¢ arvases

i genanciod gCud

=1 30 gonancled

%Ll):[la—x}L1~U#]

fur=o

fy70

(10 -%) Lx~100) 70 Lo-4) L x-200)= 0

y=10 o % =190




El problema corresponde a una funciéon cuadrdtica. En esta clase también
analizaremos funciones lineales, exponenciales, logaritmicas y haremos un
repaso de un tema muy bdsico que son las propiedades de la divisibilidad,

conocida como la teoria de nUmeros.

Los detalles los debes revisar en las pdginas 16 a 26, del documento

tedrico.

Respecto al eje de herramientas virtuales que estd en
todo el curso “iTu puente la U”, ha llegado el momento
de explorar dos de las herramientas mds Utiles para
relacionar una representacion algebraica con una

grdfical

Hemos estudiado previomente coémo se construye la

grdfica de una funcidn, punto por punto, o bien,
conociendo algunas caracteristicas que se pueden deducir de los criterios.
La tecnologia, nos permite hacer esto de manera automdatica: tanto
Geogebra, como Wolfram Alpha, son dos aplicaciones que serdn de uso

rutinario en el estudio de ahora en adelante.

Queremos introducirlas con el fin de que quede muy claro que las
posibilidades que ofrecen son muy variadas, interesantes, y, sobre todo,
Utiles, pero el principal valor se verd con el tiempo, donde con el uso

constante se aprende mejor.

Presentamos, un par de futoriales breves, sobre estas herramientas,

ejemplificando cémo las podriamos usar en la solucidn del portafolio de



graficas que podriamos tener a mano para recordar algunas propiedades

de las funciones que estudiamos.

Primero, lo vemos en Geogebra:

Ser— a =]
g g [ —— oo
: = r— . & [ .

i K - e E [ ——
Bt finaen S e Lo VT | N EE
3 o Vs Ageiaaa ™ b Vials Grifies
& )=
Tl i
B FUENTI E " T
F‘%—E .[u_ﬁ" Eij! . //
Lph lan £ ki
GECGEERS
Liczenge 1w funcidin S cusnda”, cis oo mgn ke o
¥ gty e

Ahora, utilizamos la aplicacion Wolfram Alpha:

B Wolframalpha
A L 'L 11 1 ] B B
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Adicionalmente, presentamos la serie de problemas 6, y su respectiva lista
de videos con las soluciones de los ejemplos clase 6. Insistimos, la solucidn
se aprecia mejor después de haber intentado el problema por tu cuenta

de manera independiente.

Para preparar el camino del éxito debemos tener a mano las herramientas
necesarias. En términos concretos, nos referimos a las habilidades
matemdadticas, a la claridad en los aspectos motivacionales, pero en este
caso, también nos referimos a concretamente las ayudas que la
tecnologia nos provee. Asi, en el foro 6, hablamos de diferentes
herramientas para lograr nuestros objetivos. La participacion se espera en

la primera semana.

Similarmente, nuestra actividad entregable se basa en algo que podriamos
necesitar tener a mano para realizar las prdacticas, que un portafolio de
grdficas, y un breve andlisis similar al que realizamos en los videos de esta

clase.

Como cierre, tenemos la prdctica en linea 6, que debe ser realizado para
completar esta clase. Con esto concluimos esta unidad de dlgebra vy
funciones, por lo que espero que hayan aprovechado mucho todos los

recursos y conocimientos en esta. jUn cordial saludo!

Profe Luis GOmez



En esta clase hemos utilizado dos herramientas matemdticas virtuales muy
utiles para estudiar. Sin  embargo, existen muchisimas mds que

posiblemente habrds utilizado alguna anteriormente.

Comenta sobre una herramienta que hayas utilizado antes, explicando su
funcionamiento bdsico, y, scoémo se puede utilizar para estudiar

matemdtica eficientemente?
los primeros 7 dias de esta clase.
Por una participacioén significativa se entiende:

e Aportar, al menos, una herramienta de apoyo segun lo planteado en la
consigna.

e Respetarlas normas de escritura en foros de todo el curso.
Ejemplos clase 6 (pagina auxiliar)

En esta pdgina, enconfrards, las soluciones de los ejemplos de la clase 4,
en video. Te sugerimos detener los videos, en cada paso para estar seguro

de que lo entiendes, y lo puedes reproducir.

Clase 6 - Ejemplo 1




Clase 6 - Ejemplo 2

E

Clase 6 - Ejemplo 3

= Aphpi conoeple de i afe aripeled i b
sokicién de problemo.

Clase 6 - Ejemplo 4

= Apllear concwpdas de | orard wipwebole

solucicn de problesoa

Comuiders ko dgsmnis iz e




Clase 6 - Ejemplo 5

= Aglicar corceplos de luncie apwc e an bo

salucién e problsmaon

de funciones sipecidies en e




Clase 6 - Ejemplo 8

wrluzidn de problmas

Vi & Spep ey e da

= &pd encepicn de funcianes eipecioles en e

sokicién de problomar,




Clase 6 - Ejemplo 11y 12

b lunabanes & peo e an o

seitin da problamas

g
4|, e rrarives, o o oo

gl =

Clase 6 - Ejemplo 16

o Mankesr v ieaohied problerman il casds




Clase 6 - Ejemplo 17

+ Planlen ¢ reiben eotie s ulEaande

e Jobecida de §

Clase 6 - Ejemplo 18

= Marex y resokeer probleman vilivasde

sCuaCionEt

[SLIEEE

Clase 6 - Ejemplo 19




Clase 6 - Ejemplo 20

Clase 6 - Ejemplo 21

Leenttntrtn, 5 didmns
Fower B vedmins

'!"lloq}q 3 T
) Y i \ 3
4 )

\1=22+3

s 23




Clase 6 - Ejemplo 22

Clase 6 - Ejemplo 23




Portafolio de grdfica

Utilizando algunas de las herramientas estudiadas en esta clase, se debe
realizar un portafolio de grdficas. Para cada tipo de funcidn, debe escoger
una funcidn de cada tipo cuadrdtica, exponencial, y logaritmica,

denominarla f(x), graficarla y ademas, graficar las funciones:

g(x)z f(x+2); h(x) zf(x—Z); i(x) = f(x)+2; j(x) = f(x)—Z
Indique en cada una de ellas, 3qué tfransformaciéon ocurre en la grafica de

la funcidn original para obtener cada una de estas?

Debes adjuntar el documento pdf que realizaste

envidndome un mensaje privado por medio de mi perfil.

7 dias: Del dia 4 al 11 de esta clase.

La nota se obtendrd proporcionalmente a la

cantidad de puntos obtenidos.

Puntaje 0 1 2 3
La grdfica de la funcién | Las grdficas estdn Toda la
Funcién No’ gporecen las principal estd correcta, correctas pero la consigno,de
cuadrética grdficas . pero.el resto de la pregunt/o no se completd de
correspondientes. | consigna no se ce contesté manera
cumplio. correctamente. efectiva.
La grdfica de la funcion | Las graficas estdn Toda la
Funcién Nq aparecen las principal estd correcta, correctas pero la consigno,de
. grdficas pero el resto de la pregunta no se completd de
exponencial . . .
correspondientes. | consigna no se ce contesté manera
cumplio. correctamente. efectiva.
La grdafica de la funcion | Las graficas estdn Toda la
Funcién Ng gporecen las principal estd correcta, correctas pero la consigno,de
Logaritmica grdficas . pero.el resto de la preguntg no se completd de
correspondientes. | consigna no se ce contesté manera
cumplid. correctamente. efectiva.

Prdactica en linea é.




5. Captura de la pantalla de las clases

Clase 4: “Organizando los objetos”
" Clase 4
(" Ejemplos Clase 4
= Soluciones a los ejemplos de la Clase 4
_' Juego en linea "Héroes de la Galaxia"
Actividad de |a clase 4, juego en linea.
o PracticadelaClase 4

i ForodelaClase 4

Clase & "Organizando los objetos”
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Actividades

iTu puente a la U!

ilos de la Clase 4

< i
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Lue Gomes T, 12 Hox HETT- 210 P

Foro de trabajo 4
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iTu puente ala Ul

Why CouTSE

[uego en linea "Héroes de la Galaxia®

@ ingtnicin

Metods de ertrega Denes s & cdd

iTu puente a la U!
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Clase 5: “Conectando conceptos”
Clase 5
= Ejemplos Clase 5
= Soluciones a los ejemplos de la Clase 5
Mapa conceptual

Actividad de la clase 5, sobre la construccidn de un mapa conceptual,

o PracticadelaClaseb

% ForodelaClase5

® Ribrica mapa conceputal

Clase 5 "Conectando concephos”

-1
= |
=
-
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iTu puente a la U!

Home [ Myoourses / (Topusnbeala Ll f Ceee 5 Coneclanda concepion” ¢ Fomce lpChss 5/ Forc dsisbso 5

| Display eplees in gapessimantal rested fame |

Loty Goomare Thu, 13 ks 2020, 10:30 Prd

Foro de trabajo 5
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iTu puente a la U!
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Clase 6: “Preparando el camino”
~ Clase 6
- Ejemplos Clase &
Soluciones a los ejemplos de la Clase &
= Portafolio de graficas
Actividad de la clase 6, sobre un portafolio de graficas.
o PracticadelaClaseb
E::,. Forode la Clase &

® Ribrica portafolio de grificas

Claze & “Preparando el caming”
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iTu puente a la U!
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GUIA DIDACTICA

Pasar del Colegio a la Universidad es un proceso que se debe preparar de manera
asertiva, especialmente, en estos tiempos donde la situacion actual ha dificultado
mucho el aprendizaje de los estudiantes de Uultimo afo de secundaria.
Convirtiendo los retos en oportunidades, también, podemos aprovechar el tiempo
en ver como el mundo virtual nos ofrece una gran gama de herramientas para

entender mejor la Matematica, y el razonamiento.

iTu puente a la U! es un curso disefiado para facilitar la transicion entre la
educacion secundaria y la universidad, especialmente en Matematica, pero

también tiene una unidad de razonamiento verbal.

El curso esta compuesto por cinco unidades y doce clases abiertas,
completamente en linea, y asincronicas, lo que significa que se puede estudiar en
cualquier momento del dia, durante las dos semanas que permanecera abierto

cada clase.

Esta disefiado para un aprendizaje significativo de las habilidades matematicas
que se necesitan para ingresar y tener éxito en la Universidad, especialmente en

carreras de las areas STEM (Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matematica).



El curso tiene tres ejes trasversales: uno de contenidos, uno de motivacion, que
permitira a los estudiantes aprender a apreciar la importancia y la belleza de las
matematicas, y, por ultimo, un eje de herramientas virtuales para descubrir

técnicas de estudio y aprendizaje modernas.

Plantear y resolver problemas de matematica elemental

Comprender la importancia del estudio de la Matematica en el contexto de
estudiantes preuniversitarios.

Aplicar técnicas de razonamiento verbal para enriquecer los procesos de
comunicacion.

Utilizar herramientas virtuales para fomentar el aprendizaje de la

matematica.

Resolver problemas de razonamiento logico utilizando argumentos
matematicos.

Realizar operaciones basicas con numeros racionales expresados en
notacion fraccionaria, decimal o porcentual.

Simplificar expresiones algebraicas.

Aplicar relaciones trigonométricas para resolver problemas geométricos.
Resolver problemas geométricos.

Reconocer las secciones conicas.

Modelizar situaciones utilizando ecuaciones y funciones.

Resolver problemas sobre conceptos elementales de Teoria de Numeros.
Recolectar, analizar y resumir informacion utilizando herramientas virtuales.
Completar oraciones, analogias, antonimos, tablas de verdad, u otros
ejercicios sobre razonamiento verbal.

Analizar lecturas.



3. Contenidos

UNIDAD 1: Conceptos basicos

Clase

Temas

Contenidos

0. Entendiendo la l6gica

Loégica Matematica

Estrategias de resolucion de
problemas, suma de Gauss,

Sucesiones, Patrones.

1. Logrando el 100%

Aritmética

Numeros racionales, razones,
proporciones, fracciones,

porcentajes.

UNIDAD 2: Geometria

OG

Clase

Temas

Contenidos

2. Visualizando las

metas

Geometria, Areas y

Volumenes

Propiedades de triangulos,
cuadrilateros, areas y

volumenes.

3. Utilizando las

herramientas

Trigonometria Basica y

Visualizacion espacial

Trigonometria basica,
transformaciones geométricas,
simetria y visualizacién

espacial.




UNIDAD 3: Algebra y Funciones

— =
3x+2y=7
{2x+3y=9 @

Clase

Temas

Contenidos

4. Organizando los

objetos

Algebra

Potencias, Factorizacion,
expresiones algebraicas,
férmulas notables y
ecuaciones. Problemas de

palabras.

5. Conectando

conceptos

Ecuaciones y Funciones

Ecuaciones lineales y
cuadraticas. Sistemas de
Ecuaciones. Concepto de

funcion.

6. Preparando el

Funciones Especiales y

Funciones Lineal, Cuadratica,

Exponencial y Logaritmica.

camino Teoria de Numeros Teoria de Numeros: primos,
divisibilidad.
UNIDAD 4: Andlisis de datos ‘
Clase Temas Contenidos
_ ) Medidas de tendencia central y
7. Analizando el futuro |Estadistica

analisis estadisticos

8. Pensando en las

posibilidades

Conteos y Probabilidad

Conteos elementales y leyes
de probabilidad




UNIDAD 5: Razonamiento verbal

9. Comparando y Modelos, metaforas,

[Fv]v]
v]e]e]
Analogias y Antonimos

contrastando sindnimos, anténimos

) N Técnicas de lectura. Técnicas
10. Leyendo bien Comprension de lectura o
de resumen. Ideas principales.

Tablas de verdad. Légica
11. Completando con la |Completar oraciones 'y  |proposicional. Argumentos
verdad Elementos de l6gica l6gicos. Razonamiento

deductivo e inductivo

Para un total de 24 semanas, cada una de las 12 clases se habilitaran los dias

miércoles cada quincena y permanecera abiertas durante dos semanas.

Junto con la apertura de la clase, se habilitara el foro sobre el eje de motivacion
durante una semana. Se debe participar en esa semana, de lo contrario, no se

asignara el puntaje de participacion.

El lunes siguiente, se habitara la asignacion de la clase, que debe ser entregada
en la seccién dispuesta para tal efecto, y se dispondra de una semana para
completarla. Si no se entrega en ese momento, podria aceptarse a criterio del tutor

durante maximo dos dias adicionales, con un puntaje menor.

El miércoles de la segunda semana, se habilitara una practica en linea sobre los
contenidos de cada clase, y se dispondra de una semana para terminarla. No se
podra hacer la practica después de esa semana, puesto que su final coincide con

el final de la clase.




Los estudiantes deben escribir sus dudas de contenido abriendo un tema en el
foro de cada clase. Las asignaciones entregables, deben entregarse en la
actividad correspondiente. Adicionalmente, pueden comunicarse por el correo
interno con el docente, o bien, con el gestor de la plataforma para aspectos

técnicos.

Este es un curso abierto, por lo que lo importante es aprender. De esta manera, la
principal expectativa es tener una buena participacion en todas las actividades, y
tomar las correcciones y devoluciones como fuente del desarrollo de las

habilidades que estamos mejorando.

Por supuesto, se espera que la ortografia, redaccion y originalidad de los trabajos

estén acordes al nivel educativo del curso, y que se siga el siguiente reglamento.

Son responsabilidades de la persona participante:

El nombre de usuario/a y la clave de acceso al “Tu puente a la U” son

individuales e intransferibles.

El acceso a las lecciones, actividades y evaluaciones del “Tu puente a la U” es
personal. Por ningun motivo podra acceder alguien mas en lugar de la persona

que esta debidamente acreditada.



Los cursos de “Tu puente a la U’ se basan en estimular el aprendizaje
individual, y por eso se recomendamos un seguimiento oportuno consciente y

autogestionado de la persona participante.

El respeto y una actitud de aprendizaje son requerimientos en todas las
actividades de los cursos. En los foros, actividades o cualquier espacio dentro
de las clases, cualquier comentario irrespetuoso, fuera de lugar, o que a juicio
del tutor sea ofensivo sera causal de exclusion en todas las clases de “Tu
puente a la U”. Si esa situacion sucediera, y se pagaron derechos de matricula,

estos no le seran devueltos.

Cada curso estara abierto y moderado unicamente por dos semanas, por lo
que recomendamos un trabajo continuo. Se estima un trabajo del estudiante de

4 a 6 horas por clase.

Realizar el seguimiento evaluativo personal manteniéndose al tanto de las
calificaciones obtenidas en las pruebas diagndsticas, y autoevaluaciones de
cada clase. Recomendamos utilizar los foros de dudas para mejorar el

aprendizaje.

Las personas que se matriculen en los cursos pueden hacer las consultas o
expresar sus dudas de contenido y materiales al tutor o tutora siempre que lo
necesiten, tanto por medio de los foros, el correo electrénico u otro tipo de

sesion.

Las personas que se matriculen en los cursos pueden hacer las consultas o
expresar sus dudas sobre el uso de la plataforma, matricula o pago de cursos
al correo electrénico del administrador, cursos@pimas.co.cr, quien requiere al
menos 24 horas para hacerlo, y labora en horario de lunes a viernes, de 9:00

de la manana a 5:00 de la tarde, hora de Costa Rica.



Al completar y aprobar las 12 clases, del curso, se hara acreedor a un
certificado expedido automaticamente por el sistema. Si desea obtener un

original firmado, solicitelo a la administracion del “TU PUENTE A LA U”.

Es responsabilidad de la persona participante notificar al tutor/a por escrito si,
por alguna razén excepcional, no pueda cumplir con alguna tarea, o completar
la clase. Si pagé los derechos de matricula, estos no le seran devueltos, pero
tendra la posibilidad de tomarlo si se impartiera en una fecha posterior, siempre

y cuando la razon sea de peso a criterio del administrador.

Si no participa en las actividades previstas en el cronograma del curso ni
entrega trabajos ni evaluaciones, sera excluido/a del “TU PUENTE A LA U y

no se le expedira certificado ni constancia de ningun tipo.

Durante el desarrollo del curso:
Hacer el seguimiento a la participacion y desempefio de cada persona
participante,
Estimular la interaccién de las personas participantes
Resolver las dudas que se le planteen,;
Participar, orientar y supervisar las actividades (foros, asignaciones,

etc.).

Proporcionar la asistencia técnica y pedagogica respecto de las necesidades y

dificultades que se presenten.

Retroalimentar a las y los estudiantes mediante las discusiones conceptuales,

los comentarios fundamentados a sus respuestas en las evaluaciones o a sus



intervenciones en las actividades, por medio de los foros o el correo

electronico.

Notificar por escrito a la persona participante si se decidiera darle de baja del

curso o alguno de las clases las razones previstas anteriormente.

Al finalizar cada clase, notificar por escrito los resultados y las notas obtenidas

a cada persona participante de manera individual y privada.

Editorial PIMAS es el unico propietario de los derechos de autor y propiedad
intelectual del disefio de ensefianza-aprendizaje y contenidos de los cursos y la
plataforma interactiva del “TU PUENTE A LA U”. Cuando se han utilizado
fuentes de acceso libre en internet, estas han sido declaradas en la bibliografia

del curso.

Editorial PIMAS se reserva el derecho de modificar, actualizar o cambiar los
contenidos y lecturas obligatorias y adicionales de las clases “Tu puente a la U”

a las personas matriculadas.

La informacién contenida en los perfiles de las personas participantes vy
tutoras/es, con sus direcciones de correo electrénico y datos personales, son
confidenciales, por lo tanto, su acceso no es publico ni sera facilitada a
terceros individuales o empresariales. Su uso es exclusivo para fines

académicos y/o sugerir cursos similares.

Las ideas, afirmaciones y opiniones expresadas en los contenidos de los
cursos, debates, foros, chat o cualquier otro medio de intercambio, no son

necesariamente las de Editorial PIMAS.



Cada persona participante asume responsabilidad por los contenidos que

vierta por escrito o verbalmente.

La autoria de los textos y otros documentos sea cual fuere su formato
(audiovisual, audio, escrito, etc.) que no sean propiedad editorial PIMAS estara

debidamente consignada en la Bibliografia del curso.

Se prohibe reproducir, distribuir, o0 modificar los contenidos de los cursos y de
cualquier otro material del “TU PUENTE A LA U”. Para estos efectos, se
entienden como “contenidos” todas las informaciones, graficos, archivos de
sonido, archivos de video, fotografias, tratamiento de la informacion y en
general, cualquier tipo de material accesible que integra los cursos del “TU
PUENTE A LA U".

Se permite utilizar los contenidos del “TU PUENTE A LA U” con propdésitos
educativos de aprendizaje, estudio, reflexion, investigacion, o referencia,
citando debidamente la fuente. Para ello, se permite almacenarlos en

computadoras personales u otro tipo de dispositivo.

El empleo, reproduccion y distribucidon masiva de los contenidos de los cursos
requiere de autorizacion escrita por parte de Editorial PIMAS los propietarios
de los derechos en caso de que se trate de materiales que no pertenecen a la

empresa.

Monitorear y optimizar la calidad y el funcionamiento del servicio educativo en
sus diferentes facetas, desde la tecnoldgica hasta los contenidos y desarrollo

de los cursos.



Responder, en el tiempo establecido, las consultas recibidas o canalizarlas a

las personas responsables.

Enriquecer el desarrollo de los cursos con nuevos recursos tecnoldgicos y
académicos, asi como sugerir los cambios para mantener actualizada la
plataforma del “TU PUENTE A LA U”.

Como curso abierto, la evaluacion sumativa se realiza con el fin de mostrar
numeéricamente el progreso de cada estudiante. En ese sentido, la participacidon es
fundamental, y el aprendizaje se basa principalmente en la correccion de las

devoluciones dadas por el tutor.

Asi, cada clase tendra una evaluacion independiente, compuesta por los

siguientes rubros:

o Cumplir de Cumplir de
or
Rubro: manera correcta | manera excelente | TOTAL
completar
las expectativas las expectativas
15 10 5 30
15 15 10 40
15 10 5 30
TOTAL 100%

En los foros y en la asignacion se da una consigna especifica. La participacion
debe 1. Estar de acuerdo con la consigna 2. Respetar las normas explicitas en el

reglamento y 3. Respetar las normas de redaccion y ortografia basicas.




Se debe entender “correctamente” como una actividad realizada con todas las
especificaciones propuestas en la consigna, y “excelente” mostrando una

compresion efectiva de los contenidos.

Para aprobar cada clase, se requiere una nota de 70. Para la aprobacion del

curso, se requiere un promedio de 70 de todas las clases.

En la siguiente tabla se muestra cada unidad, y sus clases correspondientes.
Cada clase tiene una duraciéon de dos semanas: en la primera semana un foro, y
en la segunda una practica en linea. Paralelamente, hay una asignacion de una

semana que se realiza en sobre posicion con las anteriores.

UNIDAD 1: Conceptos basicos (4 semanas)

_ . _ Realizar un diagnostico de
0. Entendiendo la |¢Para qué estudiar ]
) . entrada en linea (1 semana)
l6gica Matematica? (1 semana) o ]
Practica en linea (1 semana)

¢, Como funciona el Elaborar un resumen utilizando
1. Logrando el . »
razonamiento matematico? |Google Docs (1 semana)

100% o ]
(1 semana) Practica en linea (1 semana)
UNIDAD 2: Geometria (4 semanas)
) Explorar una propiedad
. ) ¢, Como nos podemos preparar o -

2. Visualizando _ geomeétrica utilizando GeoGebra

mejor para el examen de
las metas o (1 semana)

Admision? (1 semana) o ]

Practica en linea (1 semana)




3.Utilizando las

herramientas

¢, Como se pueden utilizar
efectivamente herramientas
para estudiar Matematica? (1

semana)

Utilizar la Realidad Aumentada
de GeoGebra para obtener las
secciones conicas (1 semana)

Practica en linea (1 semana)

UNIDAD 3: Algebra y Funciones (4 semanas)

4.0rganizando

los objetos

(1 semana)

¢, Como se estudia Matematica?

Resolver el juego en linea
(1 semana)

Practica en linea (1 semana)

5.Conectando

conceptos

¢, Como se establecen las

matematicos? (1 semana)

conexiones entre los conceptos

Elaborar un mapa conceptual
sobre una lista de temas a

profundizar. (1 semana)

6.Preparando el

camino

cursos de Precalculo y

Calculo? (1 semana)

¢, Como afrontar con éxito los

Elaborar una Carpeta de
graficas (1 semana)

Practica en linea (1 semana)

UNIDAD 4: Analisis de datos (4 semanas)

7.Analizando el

futuro

¢ Qué papel juega la
Matematica en el futuro

profesional? (1 semana)

Realizar un Analisis Estadistico
utilizando Google Sheets. (1
semana)

Practica en linea (1 semana)

8.Pensando en las

posibilidades

¢,Como la probabilidad nos
ayuda a tomar decisiones?

(1 semana)

Realizar una encuesta en Google
Sheets y analizar los resultados.
(1 semana)

Practica en linea (1 semana)




UNIDAD 5: Razonamiento Verbal (4 semanas)

Elaborar colectivamente un
9. Comparando y |¢Qué es el razonamiento |diccionario de palabras dificiles en
contrastando verbal? (1 semana) una Wiki. (1 semana)

Practica en linea (1 semana)

Resumir y comentar un documento
) ¢,Como lograr una lectura |utilizando alguna aplicacion web. (1
10. Leyendo bien |
eficaz? (1 semana) semana)

Practica en linea (1 semana)

. . Completar y explicar tablas de
Deduccion e Induccion: N
11. Completando |__ . verdad, utilizando una calculadora
Tipos de razonamiento (1 )
con la verdad en linea (1 semana)
semana) o )
Practica en linea (1 semana)

Mi nombre es Luis GOémez Rodriguez, naci en San José Costa Rica, y soy
bachiller en Matematica de la Universidad de Costa Rica. He laborado en
diferentes instituciones privadas impartiendo clases de Matematica en todos los
niveles de Educaciéon Secundaria, Bachillerato Internacional, asi como los
programas de Matematica Elemental MA-125 y Calculo MA-1001 de la U.C.R.

También he participado en diversos seminarios a nivel nacional e internacional de
capacitacion en temas relacionados con la ensefianza de la matematica y en el

proyecto "Best Practice for Educacion" fomentado por la Fundacion Omar Dengo.




Fui competidor y ganador de medallas en las Olimpiadas de Matematicas tanto a
nivel nacional, como representando al pais en la Olimpiada |beroamericana de
Matematicas. Ademas, colaboré durante muchos afos con la Comision

Organizadora de las Olimpiadas Costarricenses de Matematicas.

También soy Director Académico de Editorial PIMAS, empresa especializada en
libros de matematicas con gran vision hacia el futuro, con la idea de crear entornos

digitales para la ensefianza de la matematica.

Me siento muy gustoso de compartir este proyecto con ustedes, y ofrecerles una
vision profunda de la Matematica, asi como de herramientas virtuales que los

acompafaran en sus proyectos.

De esta manera, sean bienvenidos a jTu puente a la U!
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Objetivos

Objetivo General
o Utilizar las expresiones algebraicas y las funciones para resolver problemas, mediante la modelizacién
situaciones de la vida cotidiana, y de contenido matemdtico.
Objetivos Especificos
e Simplificar expresiones algebraicas.
e Modelizar situaciones utilizando ecuaciones y funciones.

e Resolver problemas sobre conceptos elementales de Teoria de NUmeros.

Infroduccion

La matemdtica, y en particular, el dlgebra funciona como un lenguaje. Permite traducir situaciones de la
vida cotidiana para poder analizar y elaborar conclusiones. Como en todo lengudaije, el dlgebra, tiene su

“gramdtica”, y su “estructura”, es decir, reglas, y principios para comunicar y organizar mejor sus resultados.

Este documento es de sentido propio y completo vy tiene la finalidad de ofrecer un resumen tedrico de los
conceptos matemdticos que se estudian en este mddulo: "Algebra y Funciones” de “jTu puente ala Ul y que
posiblemente, el estudiante ya ha visto antes, pero necesita repasar y profundizar. Se espera que sea de

consulta continua durante las clases, y posiblemente, para cursos universitarios posteriormente.



iTu puente a la U! Médulo II: Algebra y Funciones

A. Expresiones algebraicas

Las expresiones algebraicas nos
permiten representar cantidades en
términos de otras que posiblemente
varian. Por ejemplo, consideremos el
drea de un rectdngulo, cuyo largo
mide dos metros mds que el ancho.
Debemos, denotar el ancho por
alguna variable, digamos x

Entonces, el largo del rectdngulo
seria, x+2 vy el dreq, seria x(x+2),

también vista como una expresidn

que depende de x .

En las préximas secciones, haremos un recorrido por los principales conceptos asociados a expresiones

algebraicas, basdndonos principalmente en las operaciones entre estas.

A.1 Leyes de Potencia

Para simplificar expresiones algebraicas, se debe ufilizar las leyes de potencias, y resolver las operaciones

aritméticas necesarias.

Ley: Explicacion: Ejemplo:
Para multiplicar potencias con la misma base, | x?. x* = x> = x°
1 an .am _ an+m
- se conserva la base y se suma los exponentes.
Y P 3x3.2x5 - 6x>*° = 6x°
n
a :an—m
a” Para dividir potencias con la misma base, se x5
_ .6-2 _ _4
! . conserva la base y se resta los exponentes. 2 =X =X
Siempre que: a #0 X
a®=1
El resultado de elevar cualquier base distinta 0
2. Siempre que: a # 0 de cero, al exponente cero es uno. (xy) =1




Para elevar una potencia a una potencia, se
3. (a" )m —q"™" conserva la base y se multiplica los (x2 )3 — 23 = S
exponentes.
" Los exponentes se distribuyen con respecto a
= (ab) =atbt la multiplicacion. (2y3 )2 =2 '(y3 )2 - 4y6
a Z a" Los exponentes se distribuyen con respecto a S5x ? (5X)2 25)(2
S. (_j == b0 |4 qision. (FJ - (yz )2 - 3
» 1 x
El exponente —1 significa el reciproco de la d - x~;= ;
a'=—;a#0 base. -1
¢ . ( 2x J _y
6. 1 Esta ley puede interpretarse como que los =
(ﬁj :é; a,b# 0 | exponentes cambian de signo al cambiar Y 2
b a entre numerador y denominador. 3x’1y _3_y
3 - Xz
o 1 Cuando un exponente es negativo, se debe 5\ 3 3
a = a" ra#0 cambiar a la potencia positiva del reciproco Xy :(i] = f 3
7. n " de la base. £ Xy Xy
a — 2 . -3 2 3
(b] - (a] ' Los exponentes cambian de signo al cambiar Sx Yy _ Sy-y _ SL
a,b#0 entre numerador y denominador. xy‘z XX x*

A.2 Suma y resta de expresiones algebraicas

Reiteremos, las operaciones con expresiones algebraicas, nos permite encontrar y simplificar, en términos de
variables, expresiones como el perimetro de una figura. Otro ejemplo: la ganancia de una empresa cuando
sumamos las ventas de todos sus vendedores, o bien, como ejemplo de resta tenemos la utilidad, que

corresponde a los ingresos menos los costos.

Para sumar polinomios se suman los monomios semejantes que contengan.

Cuando Unicamente un + antecede un paréntesis, se elimina, sin cambiar los signos de los coeficientes.

Luego, sumamos o restamos los monomios semejantes. Para esto los marcamos de alguna manera: puede

ser con colores diferentes para cada factor literal o bien subrayando de maneras distintas.

Para restar polinomios se debe reescribir el sustraendo (polinomio a serrestado) con los signos opuestos, luego,

se suma los polinomios obtenidos.




Es decir, cuando Unicamente un — antecede un paréntesis se debben cambiar todos los signos del polinomio

dentro del paréntesis.

Cuando una constante multiplica a un polinomio, se aplica la ley distributiva: k-(a+b) =k-a+k-b.

Los polinomios, y en general, las expresiones algebraicas, son un tipo de criterio de las funciones, que

estudiaremos mds adelante. Debido a esto, muchas veces comparen alguna notacion:

La notacién p(x) significa que p es una expresion algebraica que depende de la variable x . De la

misma manera p(a) significa el valor numérico cuando x=a.

Similarmente, p(a) representa la imagen del elemento a a través de la funcion p .

En esos términos, al sumar dos polinomios p(x) y q(x) en una misma variable, obtenemos un nuevo

polinomio: (p+q)(x) = p(x)+q(x).

A.3. Multiplicacién y division
El producto de expresiones algebraicas aparece constantemente a la hora de representar situaciones.
Algunos ejemplos son el cdlculo de un dreq, o el ingreso visto como cantidad multiplicado por precio.

Es fundamental, hacer bien primero las multiplicaciones enfre monomios para ir mejorando el proceso.

I CASO: Multiplicacion monomio entre monomio

Para realizar un producto de polinomios, debbemos aprender correctamente primero a multiplicar monomios,

y la manera de hacerla es sencilla si recordamos las leyes de potencia.

Para multiplicar dos monomios, se multiplica los coeficientes numéricos y se suman los exponentes de las

variables iguales. En una variable, se aplica la siguiente ley ax” -bx" = (ab) x""

Il CASO: Divisidn monomio entre monomio

De la misma manera, las divisiones entre monomios son vitales, para comprender el concepto de divisién de

polinomios.

Para dividir un monomio entre un monomio se restan los exponentes de las variables iguales y se simplifican

n
- L . . - ax a =
los coeficientes numeéricos. En una variable, se aplica la siguiente ley: b_’" = (Zj x""
X




Il CASO: Monomio por polinomio

Para multiplicar un monomio por un polinomio, se multiplica el monomio por cada uno de los monomios que

forman el polinomio. Se aplica la ley de distribucién a(b+c) =ab+ac.

Ya habiamos visto la ley de distribucién, cuando " a " representaba un nimero racional, pero ahora, nos
referimos a él como un monomio. Después multiplicamos los monomios siguiendo los procedimientos

aprendidos en la seccidn anterior.

IV CASO: Binomio por binomio
En la multiplicacién (a + b)(c +d ) si consideramos el primer binomio como una sola expresion, al aplicar la

ley distributiva tenemos: (a +b)c+(a+b)d -

De nuevo por la ley distributiva: a-c+b-c+a-d+b-d y al ordenar tenemos el siguiente patrén de

mulfiplicacion: (a +b)(c+d)=ac+ad +bc+bd .

Para multiplicar dos binomios se multiplica cada uno de los monomios del primer binomio por cada uno de

T ey
) , - |a=b)c+d)=ac+ad+bec+bd
los monomios del segundo binomio: -

V CASO: Polinomio por polinomio

El procedimiento anterior se puede generalizar cuando la multiplicaciéon es polinomio por polinomio.

A.4. Formulas notables

Las féormulas notables son patrones de multiplicacién que permite hacer las operaciones mds simplemente,
pero, ademds, refuerzan algunos conceptosimportantes. Entre estos, hacer clara la diferencia entre (a +b)2
y a’ +b*, dado que los exponentes no se distribuyen con respecto a las sumas, ni a las restas.

La primera expresién corresponde al cuadrado de una suma, y la segunda a la suma de dos cuadrados, y

estas son en general, distintas.

Entonces, debe quedar claro que el cuadrado de un binomio es siempre un trinomio.

Sean a,b € R o bien expresiones algebraicas. Entonces, se cumplen las siguientes férmula:
l. (a+b)2=a2+2ab+b2.
Il. (cz—b)2=412—2(113+l)2

Il. (a—b)(a+b)=a2 —b?




Por el momento, en jTu puente a la U!, usaremos solo las tres formulas notables bdsicas, pero es importante
resaltar que en cursos universitarios podrian necesitarse mds, todas, basadas en algoritmos que ya se han

trabajo en este documento.
Las formulas notables se utilizan cuando tenemos términos que no son semejantes. Con esto queremos decir

2 . , , R 2 2
que para encontrar (2x+3x) no es necesario usar la férmula, es mds facil: (2x+3x) :(5x) =25x".

Observemos que, en la segunda férmula notable, el término que queda negativo es el doble producto y no

el cuadrado del Ultimo término.

En este caso, es importante aclarar que a la hora de utilizar la férmula el — ya estd considerado, asi que por

lo general consideramos b positivo, pues de lo contrario estariamos utilizando la primera formula.

En la tercera férmula notable, el cuadrado que queda positivo es el que tiene los signos iguales en los dos

factores, mientras que el negativo serd el que tiene los signos distintos en los factores.

P . . , 2
Una vez mads, debe quedar claro la diferencia entre la segunda férmula y la tercera (a—b) #za’ —b*.

A.5. Combinacion de operaciones

Para realizar una combinacion de operaciones con polinomios, o expresiones algebraicas, se sigue el mismo

orden que se sigue para realizar operaciones con numeros racionales.

Orden de operaciones
1) Paréntesis, (siempre de adentro hacia fuera).
2) Exponentes.
3) Multiplicaciones y divisiones (En el orden en que aparezcan).

4) Sumas y restas (En el orden en que aparezcan).

Esto significa que si fenemos una expresion como 5+x(x+2), la multiplicacion lleva prioridad sobre
la suma, y debe resolverse primero.
Esa expresion corresponde a 5 mds el resultado de la multiplicacién y no representa lo mismo que

(5+x)(x+2) dado que esta es la multiplicacién de dos binomios.

Cabe destacar que es siempre Util expresar con un denominador comUn cuando aparecen

coeficientes fraccionarios. Esto simplifica pasos posteriores.

Recuerde la aplicacion de férmulas notables cuando se tiene un binomio que se puede reducir.




B. Problemas

La resolucién de problemas es la aplicacidn mds importante de las ecuaciones.

Para plantear las ecuaciones que se necesitan para resolver los problemas, debemos interpretar la
informacién que nos dan en los enunciados. Ofrecemos un resumen de las frases mds usadas en la tabla
anexa. Lo mds importante al hacer esta fraduccién a lenguaje algebraico es tener claro qué representa cada

variable. Por ejemplo, si denotamos un nimero par con x debemos tener claro que la solucién de x debe

ser un numero par.

Frase Se representa por Donde x representa
Un nimero aumentado en 4 x+4 El nUmero
Un nUmero excede en 3 aofro x+3 el nUmero mayor El menor de los nUmeros
Un nimero disminuido en 5 x=5 El nUmero
El duplo o doble de un nUmero 2x El nUmero
. ’ x
La mitad de un niumero E El nUmero
i 2x
Las dos terceras partes de un nimero T El nUmero
., . 5x , 5x
Dos numeros enrazén 4 :5 Xy T El menor de los nUmeros (el mayor es T)
Dinero en monedas de ¢25 25x El nUmero de monedas de ¢25
Dos nUmeros consecutivos Xy x+l El menor de los nUmeros

Para resolver problemas sugerimos que se sigan los siguientes pasos:

Pasos para la resolucion de problemas

1) Se lee completamente el problema, buscando los datos importantes.
2) Se define la variable.

3) Se plantea la ecuacién correspondiente, tfraduciendo los enunciados verbales en lenguaje algebraico.

4) Se resuelve la ecuacion.

5) Se verifica que las soluciones sean consistentes con el problema y se responde la pregunta.




C. Factorizacion

Es comun creer que el proceso inverso a la multiplicaciéon de polinomios es la divisién. Sin embargo, lo correcto

es gue el proceso adecuado es la factorizacion.

Factorizar un polinomio significa expresarlo como el producto indicado de polinomios de menor grado.

La palabra “indicado” se refiere a “sin realizar". Numéricamente, la factorizacion de 12 es 22-3, y
algebraicamente la factorizacién de 5x* +15x—20 es 5(x+4)(x—1) porgue al realizar ese producto se
obtiene el polinomio original.

En el siguiente esquema, se resumen los principales métodos de factorizacién, y como estos se de usan de

manera mds eficiente, cuando tenemos que hacer una factorizacién completa mediante varios métodos.

Para factorizar polinomios se deben tomar en cuenta los siguientes pasos:

1) Ordenar el polinomio y sacar el comUn denominador si es necesario.
2) Sacar el maximo factor comun, si el primer término es negativo conviene tomar el factor comun negativo
para facilitar factorizaciones posteriores.

3) Se clasifica con respecto al nUmero de términos.

ax’ +bx +c
e Agrupacion: (2vy 2)
A=b"—4ac
. Diferencia de /—/% aX +bX +aY +bY
cuadrados
X(a+b)+Y(a+b)
., . x/Z €Z , se puede hacer
a—b" = inspeccién o amplificacion. (X+Y)(a+b)
a-b)(a+b
( )( ) . \/X g7, se completa el « Agrupacioén especial (1y 3)
cuadrado.
e A=0 la factorizaciéon tendrd , , ,
dos factores iguales (1 o Il F.N.) a —(b +2bc+c )
e A<O0, no se puede factorizar
con coeficientes reales. a* —(b+c)2
[a—(b+c)][a+(b+c)]
(a—b—c)(a+b+c)




D. Ecuaciones

D.1 Conceptos generales

Cada vez gque necesitamos encontrar el valor de una variable que cumpla cierta condicidn, estamos
resolviendo una ecuacién. El objetivo de esta seccidn es profundizar en cdémo se resuelven las ecuaciones, y

para esto, es importante un pequeno resumen tedrico:

e Una ecuacién es una igualdad entre expresiones algebraicas.
e Unaidentidad es una igualdad que es verdadera siempre que estd bien definida.

e Una solucién de una ecuaciéon es un valor que al sustituir en la igualdad la convierte en una identidad.

D.2 Ecuaciones lineales

Una ecuacién lineal en una variable es una ecuacidén que es equivalente a una de la forma: mx+b =0,

donde m y b representan nimeros racionales.

Resumimos cdmo las operaciones inversas se utilizan para ir despejando la variable que buscamos:

Suma - Resta x+3=4=>x+3-3=4-3 x=1
Resta - Suma x=5=1=>x-5+5=1+5 x=6
12 24
Multiplicacién - Division 12x=24=> ox_ 4t x=2
12 12

. o X X
Divisidn -Multiplicacion EZ 2= 3-52 3.2 x=6

Podemos sintetizar, que cuando tenemos un numero realizando una operacién, se debe pasar al otro lado

del igual a realizar la operacién inversa.

Para reducir una ecuacidn, pasaremos todas las variables de un lado deligual y los nUmeros del otro, siempre

siguiendo los principios recién enunciados.

Antes, se simplifican los miembros de la ecuacién, utilizando las propiedades algebraicas vistas antes, y luego

para “pasar” de lado se debe seguir el orden inverso de cémo se realizan las operaciones.

Asi, en 2x+1=3 primero pasamos lo que estd sumando, el 1, y después, lo que multiplica, el 2.




Si se tiene fracciones, es Util, escribir ambos lados de la ecuacién con el minimo denominador comun, luego,

se cancelarlos, pues divide a ambos lados de la ecuacion.

En una ecuacion lineal, la incégnita no tiene potencias diferentes de 1, ni estd en el denominador de la

ecuacion. Esto lo notamos después de reducir la ecuacidén. A las ecuaciones lineales también se les llama

ecuaciones de primer grado.

D.3 Ecuaciones cuadrdticas

Cuando al reducir una ecuacién, se obtiene una expresion ax’ +bx+c=0 para a#0, se dice que
debemos resolver una ecuacion cuadrdtica. Esto se puede realizar por diferentes métodos, dependiendo

por un lado de si tenemos algin caso especial donde algin término no aparece, y por ofro, dependiendo

de la cantidad denominad discriminante, que se calcula con la formula A =b* —4ac.

En el siguiente esquema, se resumen los principales métodos, y cémo utilizarlos eficientemente:

ax*+c=0
Se despeja x yse

encuentran las dos raices

cuadradas:

ax’*+c¢=0
=S axl=—c

=xi=—

a

-
e Si— 20 entonces

S=

. —c
e Si— <0 entonces
a

S=6

ax’+bx=0
Se extrae el factor
comun x vy se utiliza el

Principio del producto

nulo.

ax’* +bx=0
x(ax+b):0

x=0
obien ax+b=0

=ax=-b

ax’+bx+c=0

Si se puede factorizar
(en Z) el lado

izquierdo:

Se factoriza el lado

izquierdo y se utiliza el

Principio del producto

nulo.

e VA eZ":Dos
soluciones

racionales.
e A=0:Una Unica

solucion racional.

ax*+bx+c=0

Sino se puede

factorizar (en Z) el

X

lado izquierdo:
SiA>0:
Formula general:

_—b—JA

2a

_—b+\/Z

2a
S:{xl,xz}

A <0 No hay

soluciones reales

S=¢




E. Sistemas de Ecuaciones

Cuando buscamos resolver una serie de ecuaciones que relacionan una serie de variables, llamamos a ese
conjunto de ecuaciones un sistema de ecuaciones. En este mddulo, trabajaremos cos dos ecuaciones

lineales en dos variables, sin embargo, los métodos expuestos funcionan también para otros sistemas.

Las ecuaciones lineales en dos variables, son ecuaciones que se pueden reducir a expresiones de la forma

. L ax+by=c
ax+by =c donde a,b,c € R ylas variables son x y y. Asi, el sistema es, de la forma: : 1 1
a,x+b,y=c,

Resolverlo significa encontrar todas las parejas de nimeros (x,y) que satisfacen las dos ecuaciones, es decir,

la interseccion de lasrectas a,x+b,y =c¢, y a,x +b,y = ¢, . Tenemos los siguientes casos:

Las rectas que forman el | Las rectas que forman el sistema son | Las rectas que forman el sistema

sistema son paralelas. coincidentes. son concurrentes.

iy ax+bhy=q
2
/ -~
ax+by=c, /
B Il - X+ 0LV=0
=4

s={}=02 S={(x,y)/a,x+b1y=cl} S={(an’)}

A continuacidén, mostramos los pasos para resolver un sistema mediante el método de sustitucion:

Pasos del método de sustitucion

P 1) Despejar una de las variables de una de las ecuaciones.

P 2) Sustituir el resultado en la otra ecuacion.

P 3) Resolver la ecuacion en una variable que queda

P 4) Volver al resultado del paso 1) sustituyendo el valor que se encuentra en el paso 3).

P 5) Se escribe el conjunto solucidn como un conjunto de pares ordenados.




F. Concepto de Funcion

El concepto de funcidn se basa en la idea de relacionar elementos de dos conjuntos mediante una regla.
En general, lo utilizamos, para describir cdmo cambia una variable al cambiar otra con la que estd

asociada.

F.1 Definicion de funcion

Para tener una funcién necesitamos el conjunto de partida (lamado dominio), el de llegada (que llamaremos

codominio) y una relacion (criterio).

En el ejemplo, el dominio es

A= {a,b,c,d,e,f} y el

Una funcibn de 4 en B es

una relacién, en la que se

asigna a cada elemento de A4

codominio es

B={1,2,3,4,5,6}.

un Unico elemento de B.

NOTACION: Para denotar una funcién f con dominio 4 y codominio B se escribe:

f:4— B, f(x)=criterio

Yselee: f de 4 en B talque f de x esiguala....

El criterio es la regla con la que se asocian los elementos entre los conjuntos. Observe que en una funcién
pueden sobrar elementos, o bien que estén relacionados mds de una vez en el codominio, pero no es vdalido

que en el domino haya elementos que sobren o estén relacionados mds de una vez.

F.2 Elementos bdasicos de una funcion

Como veremos en las siguientes secciones de este mddulo, las funciones suelen representarse mediante
grdficas en un plano cartesiano. Las funciones relacionan una variable independiente (cuyos valores se

llaman preimdgenes) con una variable dependiente (cuyo valor asignado se llama imagen). Las

preimdgenes las denotamos con x y su imagen correspondiente comof(x) o y.siempre que se tenga

presente que depende de x .Cuando escribimos f(3) nos referimos a la imagen de 3 yselee f de 3.

e Para calcular la imagen de un elemento del dominio se sustituye el valor en el criterio.

e Para calcular la preimagen de un elemento del codominio se iguala el valor al criterio y luego se resuelve

la ecuacion resultante.




El concepto de interseccion con los ejes tendrd un significado mds representativo en ese momento, por

ahora su importancia radica en la aplicacién del concepto de imdgenes y preimagenes.

Cuando tenemos una funcion [, su grdfica interseca al eje y en el punto (0,y) fal que y = £(0); laimagen

de 0, mienfras que interseca al eje x en todos los puntos (x,0) tales que f(x)=0:las preimagenes de 0.

Los conceptos de imagen y preimagen son muy relevantes cuando lo aplicamos en problemas.

El @mbito o rango es el conjunto de imdgenes y es siempre un subconjunto del codominio y se puede denotar

como 4, o bien, f(D) si D representa el dominio de f .

F.3 Composicion de funciones

La composicion de funciones es una operacién, que consiste en evaluar una funcién dentro de otra.

gof:A— D,

(g2 /)(x)=gl/(x)]

Sean f:4— By g:C — D funciones, donde f(A) c C. La composicion es

La composicién go f (Selee g o f de x).Enla composicién de funciones (gOf)(x) a cada valor de x

se le aplica f,y a esteresultado se le aplica g.

Podemos ver la composicién de gof Observe que el dominio de go f

funciones como un diagrama de es el dominio de f (o bien una

la siguiente manera. s .
restriccion de este) y es necesario

que el dmbito de f esté

contenido en el dominio de g.

Para encontrar el criterio de una composicidon fo g se debe utilizar la definicién. Es decir, se sustituye el

criterio de g en cada una de las x que aparecen en el criterio de f y se simplifica.

Por efemplo, si f(x)=x"y g(x)= Jx . Nétese que el dominio de f es R y su dmbito [0,+00] . Ese mismo

intervalo es el dominio y el dmbito de g. A la hora de analizar la composicion, tenemos:

(f o g)(x) = f(\/;) = (\/;)2 = x . Debido a que para que la composicion esté bien definida es necesario que

g esté definida, y por lo tanto, x > 0. Este seria el dominio de esa composicién.

Si consideramos (gOf)(x):g(xz)Z\/;:M, para que la composicidon esté bien definida lo que

necesitfamos es que f(x) esté bien definida y en el dominio de g, por lo que cualquier x € R lo cumple.




G. Funciones Especiales

En este esta seccidn, haremos un resumen por las funciones mas utilizadas, y algunos comentarios sobre sus

propiedades bdsicas.

G.1 Funcién lineal f(x) =mx+b

Los criterios de la forma f(x)zmx+b representan lo que llamamos funciones lineales. En términos

concretos, lo que esto significa es que la variacion de las imdgenes es constante por cada aumento en una

&: Yo~
Xy =X .

unidad de las preimdgenes. Esa constante se llama pendiente y se calcula m =

Ademds, b representa la interseccién con el eje "y”, y se puede calcular directamente b =), —mx,, donde

(xl,yl) y (xz,yz) son dos puntos cualesquiera de la gréfica de . Las graficas de las funciones lineales son

rectas, y dependiendo del signo de m, que es la pendiente, fenemos las siguientes posibilidades:

¥ ¥ i ¥
3
f 4——bf
z
i H _ & X
La funcién es constante si Las rectas verticales no
La funcidén es La funcidén es .
m=0. corresponden a ninguna
estrictamente estrictamente

funcion.

creciente si m>0. decreciente si m<0. Lergrelice) cs Ling recie)

horizontal.

En particular tiene mucha importancia la funcién identidad, que corresponde a f: R — R, f(x) =X.

En cada punto de esta funcién, la imagen coincide con la preimagen. Su grdfica corresponde a una recta

que biseca el primer cuadrante, por lo que forma un dngulo de 45° con el eje x.

2 2,2

1 (1,1)

o
=
=]




Si el dominio de una funcién lineal es un intervalo de IR, el dmbito también serd un intervalo de R, cuyos

extremos son las imdagenes de los extremos del intervalo del dominio.

De la misma forma, si el dmbito es un intervalo de R, entonces el dominio es el intervalo de R, cuyos

extremos son las preimagenes de los extremos del intervalo del dmbito.

Modelizar una situacion matemdaticamente significa encontrar un patrén, férmula, figura, o funcién que lo
describa. Con base en las propiedades de la funcién lineal, podemos establecer dos maneras bdsicas de

realizar este modelo, siempre sujetas a que tenga sentido una relacién lineal.

I. Modelos basados en el concepto de pendiente

Estos aparecen cuando las cantidades representadas son directamente proporcionales, y pueden tener o

no, un constante sumando debido a las caracteristicas de la situacion.

Recordemos que la pendiente de una funcién nos indica cudnto aumenta f(x) cada vez que x aumenta

en una unidad.

II.  Modelos basados en dos pares ordenados

Si la situacién que queremos modelar tiene las caracteristicas de una funcién lineal, entonces, conociendo

dos puntos es suficiente para encontrar el modelo que buscamos.

G.2 Funcién cuadrdtica f(x) =ax’ +bx+c

Resumimos las caracteristicas para una funcidn cuadrdtica cuyo criterio en forma estédndar:

f(x) =ax’ +bx+c, recordando que también se pueden expresar en forma normal f(x)= a(x—h)2 +k.

Los valores de a,b,c,k y h se llaman pardmetros de la funcidon, y son en general, nimeros reales, y son los

gue permiten calcular las caracteristicas de la funcidn.

Asi, tenemos las siguientes propiedades para la funcién cuadrdtica

a — nos dice la concavidad: f* es concava hacia arriba si @ > 0, céncava hacia abagjosi a < 0.
A =b" —4ac, el discriminante determina el nUmero de intersecciones con el eje x.
Si A >0 interseca en dos puntos, si A =0 interseca en un punto ysi A <0 no interseca en ningin punto.

Estas intersecciones son (si existen) (xl,O) % (xz,O), donde X, y X, son las soluciones de la ecuaciéon

ax*+bx+c=0.El punto (O,C) representa la interseccién con el eje y .




El punto mds importante de la grdfica es el vértice.

- -b -A » . - :
El vertice V=(Vx,Vy)= 2—,4— es el punfo mdaximo o minimo de la grafica, dependiendo de la
a 4a

concavidad. Si la funcién estd en forma normall f(x) = a(x— h)2 +k , entonces, V = (h,k) .

_— . —b o .
La coordenada en x del vértice, representa el eje de simetria: x = 2— Esto significa que puntos que esten
a

a la misma distancia del vértice en el eje x tendrdn exactamente la misma imagen bajo .

En la tabla, resumimos las grdficas de una funcién cuadrdtica dependiendo de las caracteristicas

enunciadas:
A>0 A=0 A<O0
¥
~ T
: I
|
a>0 : !
1 1
! |
I :
I |
El vértice X | B % i
| I
es punto '\C\L/ :
minimo +Vertice
\L_ H
o
Za
A
v |
|
| _Vérice
a<0 g
|
|
|
I |
El vértice -’ﬁ/ ! X,
- it
1 -
es punto L x= -
7 . 1 2(3
maximo I
1
|
1
b




X

G.3 Funcién exponencial f(x) =a

X

Una funcién exponencial bdsica es una funcién cuyo criterio se puede expresar de la forma f(x) =a,

donde a >0 y a#l. Al valor de a lo llamamos base.

Por ejemplo, f(x)=2", g(x)=n", h(x)= [éj y f(x)= [ij son funciones exponenciales bdsicas.

V3

Las funciones exponenciales se clasifican en crecientes o decrecientes de acuerdo con su base:

Para a > 1 Para 0<a<1

Caracteristicas basicas: Caracteristicas basicas:
. Dominio: R . Dominio: R
. Si el dominio es R, el dGmbito es R* . Si el dominio es R, el dmbito es R*
. f esinyectiva . f esinyectiva
. f escreciente . f esdecreciente
. Interseca al eje y en (O,l) . Interseca al eje y en (0,1)
o No interseca el gje x o No interseca el gje x
. Asintota: y =0 . Asintota: y =0
o No es par ni impar o No es par ni impar

. Es concava hacia arriba siempre . Es concava hacia arriba siempre




G.4 Funcién Logaritmica f(x) =log, x

Un logaritmo es "el exponente que requiere cierta base para obtener como resultado un niUmero dado”. Esto

se expresa de la siguiente manera: log, x = y < a” = x, y en términos concretos, lo que significa es que

la funcion logaritmica es la inversa de la funcién exponencial.

La grdfica de una funcién logaritmica bdsica f(x) =log, x, se puede esbozar de la siguiente manera:

Para a>1 Para 0<a <1

Caracteristicas Bdsicas: Caracteristicas Basicas:
e Dominio: R" e Dominio: R"
e SiD,=R"=4, =R, e SiD,=R"=4, =R,
e [ esinyectiva e [ esinyectiva
e [ escreciente e [ esdecreciente

e Inferseca el eje x en (1,0) y no interseca el eje | ¢  Interseca el eje x en (1,0) y no interseca el eje

y y
e Asintota: x=0 e Asintota: x=0
e No es par ni impar e No es par ni impar

e Siempre es concava hacia abajo e Siempre es concava hacia abajo




G.5 Propiedades basicas de logaritmos

En analogia con las leyes de potencia, tenemos propiedades de los logaritmos. Estas son leyes que permiten

simplificar, y esto es necesario para resolver ecuaciones logaritmicas o exponenciales. Antes de aplicar las

propiedades de los logaritmos es indispensable tomar en cuenta que sélo se aplican cuando los argumentos

representan nimeros reales positivos.

Propiedad (ley)

Explicacion

Ejemplos:

El logaritmo en cualquier base de 1

base es igual a esa potencia

1. log, 1=0 log,1=0
es 0 6
Si el argumento del logaritmo es igual
2. log,a=1 ° ° ° log%i@:l,lne=1
ala base, el logaritmo es 1
. El logaritmo de una potencia de la 4
3. log,a" =x log,8=3, log x" =4

4. | log,xy=log, x+log,y

El logaritmo de una multiplicaciéon es
igual a la suma de los logaritmos en |a

misma base

log, 4x* =log, 4+log, x°

logx’y* =logx’ +log )’

5 | log, (fj =log, x—log, y
y

El logaritmo de una divisién es igual a
la resta de los logaritmos en la misma

base.

log, (f—f} =log,125-1log, x’

6. log, x* =zlog, x

El logaritmo de una potencia de un
nUmero real positivo es igual a esa
potencia

multiplicada  por el

logaritmo en la misma base del

nUmero real.

logx® =2log x

log, (2x)_3 =-3log, 2x

2 2

log, 2° =elog, 2

7. | log, tfx = lloga X=
n n

log, x

El logaritmo de la raiz de un nimero
real positivo es igual al logaritmo de
ese numero real divido entre el indice

de la raiz

log g\/_ = —10g28 al

log, $/32x° = log, 32x°
R =3 7
6




El resultado de elevar una base a un | 3l _g

8 g% = logaritmo con la misma base es el 7log;5 _ 5
argumento del logaritmo. 10087 = y2
(Cambio de base) Un logaritmo es log, 5
. i . log,5=—2=2
) igual a la division del logaritmo en log, 3
0g . * :
9. log, x=—— cualquier base del argumento entre
log, a n5

el logaritmo en esa misma base de la

log ,5=——+—
V2
base del primer logaritmo. Inv2

Las propiedades de los logaritmos son importantes para

p(x) _ palx)

Para resolver ecuaciones exponenciales de la forma a

PASO 1) Tome el logaritmo (en cualquier base) de ambos lados de la ecuacion, para obtener:
log, (ap (x)) =log, (bq(x)) .

PASO 2) Utilizando propiedades de los logaritmos reduzca a una ecuacion algebraica y resuélvala.

Una ecuacién logaritmica es una ecuacion cuya incégnita estd en el argumento de uno o varios logaritmos.
Para resolver ecuaciones hay dos métodos bdsicos. En ambos métodos, no se ha tomado en cuenta que el
argumento de un logaritmo debe ser siempre positivo, es por esto que es indispensable verificarlo antes de

escribir el conjunto solucién.

Para resolver ecuaciones logaritmicas

PASO1) Sereduce la ecuacién a una de la forma log, p(x) =b.

PASO2)  Se utiliza la definicidn de logaritmo para obtener p(x) =a’.

PASO3) Seresuelve la ecuacion algebraica.
PASO 4) Se verifica que la solucién sea vdlida en la ecuacion original, dando argumentos positivos en los

logaritmos.




H. Teoria de NUmeros

Carl Gauss, el matemdtico que hablamos en la clase 0, de jTu puente a la U!, “Entendiendo la I6gica”, dijo:

"La matematica es la reina de las ciencias y la teoria de ndmeros es la reina de la matemdatica'.

Sin lugar a duda, esta rama de la Matemdtica ha fascinado a matemdticos durante siglos, por su belleza,

simple y compleja a la vez.

En esta seccidén, estudiaremos algunos conceptos bdsicos de teoria de nUmeros.

H.1 Divisibilidad y nGmeros primos

Nos interesa resaltar cuando la division entre dos niUmeros es exacta. Para esto tenemos la siguiente

definiciéon:

Si a y b son enteros y existe un nimero entero ¢ tal que b=c-a decimos que b es miltiplo de a.

Otras maneras de decirlo son: a es un factor de b, a es un divisor de b, o de la manera mds comuin, b es

divisible entre a.

Los nUmeros naturales que tienen exactamente dos divisores se llaman nimeros primos.

Por ejemplo, los nimeros primos mds pequenos son 2,3,5,7,11,13,.... Los nUmeros que tienen un divisor primo

distinto a si mismos se llaman nimeros compuestos.

Por ejemplo, los nUmeros compuestos mdas pequefios son 4,6,8,9,10,12,....




H.2 Criterios de divisibilidad

Criterios de divisibilidad para algunos némeros primos Ejemplo
POR Un numero es divisible por 2, siempre y cuando, El nUmero 3124 es par, mientras que
2: su Ultimo diigito sea 0,2,4,6 U 8. elndmero 12447 esimpar.

En 1476 la suma de los digitos es

POR Un numero es divisible por 3, siempre y cuando, 1+4+7+6=18: como este nUmero es
3 la suma de sus digitos es divisible por 3. divisible por 3, entonces 1476 es
divisible por 3.
POR Un numero es divisible por 5 , siempre El nUmero 54345 es divisible por 5,
5: y cuando, la Ultima cifraes 5 6 0. mientras que 13228 nolo es.

POR siguiente: Al nUmero bérrele la Ultima cifra. A lo que queda

7: réstele el doble de la cifra que borrd. Si este el resultado es

Para saber si un nimero es divisible por 7 se debe hacer lo

divisible por 7, el nUmero original también lo es.

Para 371, tenemos
37-2-1=37-2=35 que si es divisible
entre 7 . En efecto, 371=7-53.

POR
11:

nUmero original lo es.

Primero, enumere las cifras del nUmero. Sea I la suma de la

123

o~

primera, tercera: todas las cifras en posiciéon impar. Y sea P la | Porejemplo, para 913,
suma de la segunda, la cuarta: todas las cifras en posicién par. I=9+1+3=12 y P=1.luego,

Si I-P 6 P—I esmdltiplo de 11 (incluyendo 0), entoncesel | {~F=12-1=11 que es multiplo de

11.En efecto, 913=11-83

Criterios de divisibilidad para algunos nomeros compuestos

Ejemplo

POR 4: Un nUmero es divisible entre 4 si el nUmero

formado por sus Ultimos dos digitos lo es.

El nUmero 3216 es divisible por 4 porque 16 lo

es. 21522 no es divisible por 4 .

POR &: Un ndmero es divisible entre 8 si el niUmero

formado por sus Ultimos tres digitos lo es.

El nUmero 57824 es divisible por 8 porque 824 lo

es. 13308 no es divisible por 8.




Para el nimero 4374 la suma de las cifras es

Un numero es divisible entre 9 sila suma de sus
POR 9: 4+3+7+4=18 y como 18 es multiplo de 9 ,

digitos lo es. .
4374 también lo es.

Otros criterios de divisibilidad se pueden deducir utilizando el siguiente principio:

Sin=p-q donde p y g son primos, entonces:

a es divisible por n siempre y cuando a es divisible por p vy divisible por ¢ .

Entonces, por ejemplo, para que un nimero sea divisible entre 10 es necesario que sea divisible entre 2 y
entre 5, que al comparar los criterios de divisibilidad podemos establecer que para que un nimero sea

divisible entre 10 basta que su Ultimo digito sea 0.

Sin embargo, la condicién * p y g son primos” del principio anterior es importante.

Por ejemplo, el nUmero 12 es divisible entre 6 y también es divisible entre 4, y esto no significa que sea

divisible por 6-4 =24 . Esto sucede porque 6 y 4 tienen un factor en comudn (2 ).

H.3 Factorizaciéon prima Unica

TEOREMA (Fundamental de la Aritmética)

Todo nUmero entero mayor que uno, se descompone en un producto de factores primos y ademds esta

descomposicion es Unica, si no se toma en cuenta el orden de los factores.

Asi expresamos cualquier natural n , mayor que 1, de la forma n=p/ - p;*--- p’ donde los enteros

Py Dys---» P, sON primos distintos. Cada nUmero a,;,a,,... es el exponente correspondiente a cada primo.

Esta manera de escribir n se denomina factorizacién prima Unica.

Para encontrar la factorizacién prima Unica debemos realizar sucesivamente divisiones exactas por nUmero
primos hasta obtener 1. Para esto, debemos recordar los criterios de divisibilidad que estudiamos

anteriormente. A la hora de escribir la factorizacién prima utilizamos potencias.

Una de las aplicaciones mds importantes de la factorizacidon prima Unica, es que permite calcular de manera

sencilla la cantidad de divisores positivos que tiene un nUmero natural.

. . ., s 1
Por ejemplo, con 2646 cuya factorizacién Unica es 2 3-7% . lo que debemos hacer es sumar uno a cada

exponente y luego multiplicar los resultados.

1+1=2, 3+1=4, 2+1=3 yentonces, 2646 tiene 2-4-3 =24 divisiones positivas.




(NUmero de divisores)

Si n=p-py?---p’ estd escrito en su factorizacidon prima Unica, el nimero de divisores de n es

D(n)= (0 +1)(cty +1)-++(ct, +1).

H.4. Mdximo comun divisor
Dados dos nimeros naturales no nulos a,b, decimos que d es un divisor comOn de a y b si d es un divisor
de a y d también es un divisor de b.

Cualesquiera dos nUmeros tienen a 1 como comun divisor. Ademds, como un entero no nulo tiene un niUmero

finito de divisores, entonces, cualesquiera dos nUmeros tienen un niUmero finito de comunes divisores.

Definimos el maximo comon divisor de a y b (M.C.D.) como el mayor de todos los divisores comunes de a

y b .Existe una cantidad finita de divisores comunes de los nUmeros dados y todos ellos son divisores del M.C.D.

Para encontrar el M.C.D. de dos nUmeros
e Factorizamos los nUmeros, dividiendo Unicamente por factores comunes entre los nUmeros.

e Multiplicamos los factores obtenidos.

E.5 Minimo comUn multiplo

Dados dos naturales no nulos a,b decimos que m es un multiplo comin de a y b, si m es miltiplo de a y
m también es multiplo de b .
Definimos el minimo comin miltiplo de a y b (m.c.m.) como el menor de todos los multiplos comunes de a

y b . Existe una cantidad infinita de multiplos comunes los nUmeros y ademads, todos ellos son multiplos del

m.c.m.

Para encontrar el m.c.m. de dos nUmeros
e Factorizamos los nUmeros, dividiendo Unicamente por factores comunes entre los nUmeros.
e Después, continuamos dividiendo por los factores que tengan los nUmeros que quedan hasta obtener 1.

e Multiplicamos todos los factores obtenidos.
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El presente informe final muestra que jTu puente a la U! ha sido exitosamente
disefiado desde el punto de vista didactico y de la implementaciéon en recursos

virtuales para el aprendizaje significativo que se plante¢ inicialmente.

Claramente, el proceso de completar las clases, y realizar un trabajo adecuado de

gestion, son procesos que se realizaran en el futuro.

El curso se muestra innovador y exhaustivo desde el punto de vista de disefio
grafico, de contenidos matematicos formales, y de recursos interactivos. Esto es
muy relevante, porque es un aporte para para modificar la vision tradicional de la
Matematica: como estatica y aburrida, y mostrarla como es: interrelacionada,

divertida, importante y necesaria.

Sin duda el curso es un producto muy ambicioso, pues se plantea como una
solucion para un problema que tiene multiples causas, y que representa un
verdadero reto para la Educacion Matematica, no solo de Costa Rica, sino del

mundo en general.

En ese sentido, este curso sugiere que las autoridades educativas vuelvan su
mirada resolver los entornos virtuales de aprendizaje como un medio efectivo para
atender muchos de estos problemas inmediatos de la Educacién, sin duda,

acrecentados por las crisis sanitarias actuales.

Es tiempo de aprovechar lo que la situacion nos ha traido, para que como
sociedad tendamos puentes a donde necesitamos llegar desde el punto de vista

educativo.



